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➢ La palabra homogeneización se deriva de la palabra homogéneo que significa de la misma
naturaleza. En climatología el termino se refiere al proceso de eliminación de perturbaciones
que no son meramente climáticas en los registros de los datos crudos.

1.1 Introducción

➢ Consiste en corregir los cambios del comportamiento de la serie
debido a factores externos no climatológicos.

Guijarro, 2016

➢ Principales problemas en las series de datos:

▪ Ausencia de datos

▪ Valores sospechosos

▪ Comportamiento o tendencia sospechosa

➢ Principales causas que originan valores sospechosos:

▪ Error en la medición

▪ Error de captura

▪ Problemas con la instrumentación (Recalibración,

cambio de instrumento, cambio de ubicación de la

estación)



Ausencia de datos
Valores sospechosos

Comportamiento sospechoso de la serie



Gráfica proporcionada por la Mtra. Laura Jiménez Lagunes de CatRisk México.

Registros históricos de estaciones 
meteorológicas en México



1.2. Antecedentes de herramientas para la 
homogeneización de series de observaciones 
meteorológicas

➢ Existen varios paquetes que han implementando métodos de control de calidad utilizados por la
comunidad climatológica.

http://www.climatol.eu/tt-hom/index.html

➢ La acción COST Es0601 (Advances in homogenisation methods of climate series: an integrated
approach, “HOME”), financió la comparación de los diferentes paquetes de programación
(Venema et al., 2012).

➢ Proyecto MLULTITEST realizó una comparación de los métodos actualizados que pudieran
ejecutarse automáticamente.

http://www.climatol.eu/MULTITEST/

➢ INDECIS es un proyecto europeo cuyo objetivo es aplicar métodos en series diarias de diversas
variables climáticas.

Guijarro, 2018

http://www.climatol.eu/tt-hom/index.html
http://www.climatol.eu/MULTITEST/


Métodos del proyecto MULTITEST (OPACE2 y WMO Commission for Climatology (2017);Pita, 2018).



1.3. Paquete de R Climatol

❖ Control de calidad

❖ Homogeneización

❖ Relleno de datos ausentes

Metodología

Basándose en el relleno de datos ausentes; en sus inicios estaba enfocado a rellenar mediante

estimaciones calculadas a partir de las series mas próximas. Se adapta el método de Paulhus y Kohler

(1952) para rellenar precipitaciones diarias mediante promedios de valores cercanos (Guijarro, 2018).



Guijarro,2018

La series de anomalías permiten:

• Controlar las series y eliminar las anomalías que superen un umbral predefinido.

• Comprobar su homogeneidad a través de la aplicación Standard Normal Homogeneity Test 

(SNHT) (Alexanderson, 1986).



Guijarro, 2018



2. Reconstrucción de series climáticas 
con Climatol

Archivos de entrada

Climatol necesita 2 archivos:

.EST (estaciones)

.DAT (Datos)

¿Cómo obtengo estos archivos?

db2dat: OBDC

dailly2climatol: archivos individuales

rclimdex2climatol: formato RClimDex



.DAT .EST



La función de homogeneización de Climatol se llama homogen(), 

y su aplicación más trivial solo requiere tres parámetros:

• Acrónimo de la variable

• Año inicial del periodo de análisis

• Año final del periodo de análisis

homogen(“tmax”, 1981,2015)

Climatol genera un archivo de salida en formato .pdf, donde se 

pueden observar algunos gráficos de diagnóstico.



Disponibilidad de datos por estación



Disponibilidad de datos global





Frecuencia de los datos

Temperatura Precipitación



Correlación de la series



Conglomerado de las series



Anomalías estandarizadas



Reconstrucción de series



Histograma de anomalías



Histogramas SNHT



Ajuste de series diarias usando
series mensuales

Función dd2m: promedios mensuales y acumulado mensual (precipitación)

• Análisis exploratorio

• Ajuste de series mensuales

• Aplicar: homogen(‘test’, 1981,2015,metad=TRUE)



Obtención de series homogeneizadas

Función dahstat()



Obtención de series homogeneizadas



Obtención de series homogeneizadas en rejillas
Función dahgrid()
• Valores normalizados
• Uso de Climate Data Operators (CDO) para obtener mallas con valores de temperatura en °C





3. Conclusiones

➢ Mejorar las estrategias para conservar las estaciones funcionales hasta la actualidad.

➢ Incentivar los programas de calibración y mantenimiento de estaciones.

➢ No contar con datos suficientes y de buena calidad provocaría que los análisis climáticos 

puedan ser poco confiables.



Detección de cambio climático en la cuenca del río Conchos, mediante índices climáticos
http://repositorio.imta.mx/handle/20.500.12013/2062

Comparing climate change indices between a northern (arid) and a southern (humid) basin in Mexico
during the last decades
https://www.adv-sci-res.net/15/231/2018/

Impacto del cambio climático para la gestión integral de la cuenca hidrológica del río Apatlaco, Capítulo 
III, Homogeneización de datos y cálculo de índices de cambio climático en la cuenca del río Apatlaco.
http://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/rio_apatlaco/cambio_climatico_rio_aplatlaco.pdf

Analysis of Anomalies and Trends of Climate Change Indices in Zacatecas, Mexico
https://doi.org/10.3390/cli8040055

Sitio web Climatol
http://www.climatol.eu/

Documentación de Climatol en el lenguaje R
https://CRAN.R-project.org/package=climatol

Guía de usuario Climatol
http://www.climatol.eu/homog_climatol-en.pdf 
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http://www.imta.gob.mx/biblioteca/libros_html/rio_apatlaco/cambio_climatico_rio_aplatlaco.pdf
https://doi.org/10.3390/cli8040055
http://www.climatol.eu/
https://cran.r-project.org/package=climatol
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