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Los modelos son una representación 
real  o v irtual  y  pueden ser c lasif icados 
de diferente forma siendo éstas unas de 
el las 
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Icónicos

Analógicos LógicosModelos

Simbólicos



Es  una representación que 
impl ica una v isual izac ión
como en los  d iagramas ,  fotos ,  
mapas o graf icas
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Icónica



Es  una  representac ión genera lmente  de  t ipo  
causa  efecto  o  v ice  versa  como los  
d iagramas  o  bosquejos

Lógica

Luz
Biomasa

Raíz
Tallo
Hojas
Frutos

Luz
Agua
Suelo
Atmosfera

Biomasa
Raíz
Tallo
Hojas
Frutos



Es la representac ión por medio de
exper imentos o parce las donde las
obser vac iones y resul tados s i r ven de base
para inducc iones o genera l i zac iones .

Analógica



Es  la  representac ión por  medio  de  
re lac iones ,  func iones ,  y  ecuac iones .

Entradas  >  < = Sal idas

Esta  representac ión es  una  de  las  
e laboradas  y  requiere  mayor  abstracc ión 
para  descr ib i r  las  re lac iones  de  ba lance  
entrada -sa l ida ,  sobretodo de t ipo  
cuant i tat ivo

Simbólica
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Física

Química Biología

Agricultura

Matemáticas

Sociología

Economía



La relación más simple es aquel la
donde la sal ida es un valor que solo
depende de un valor en la entrada.

Por ejemplo, en maíz.

2000 m3/ha 6 ton/ha

Agua



Rápidamente, podemos ver que otros cultivos usan
diferentes cantidades de agua para producir un kg, 

por ejemplo, según FAO (www.fao.org).

Cultivo Consumo de agua (kg/m3)

Maíz 1.2 - 2.3

Trigo 0.6 - 1.9

Arroz 0.5 - 1.1

Sorgo forrajero 7 - 8 

Papa 6.2 – 11.6



La re lac ión anter ior es muy l imitada y
rápidamente podemos cuest ionar la y
proponer una func ión mas genera l donde la
sa l ida depende de un rango de entrada a l
menos en una var iab le ya sea dependiente
del t iempo o del espac io .

Salida =f(agua)



El consumo de agua es diferente en 
las diferentes etapas del 
crecimiento, es decir,  en el tiempo 

Salida =f(agua)t



Producción = función(agua 
consumida )

P = af(W) + b

Modelo Estadístico
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Modelo determinista







Lineal vs no lineal 
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En agricultura de precis ión la  
producción de maíz puede ser puesta 

en función del  consumo de agua en 
espacio y t iempo

P(x, y,  t)  = a W(x, y,  t)  + b

Modelo Mixto





Agregue un pie de página 23



Los modelos se construyen con
diferentes objetivos y propósitos lo
cual trae diferentes consecuencias
como las de distors ión, escalamiento,
valor agregado, pragmatismo, ut i l idad,
acotamiento y mapeo.



• Los modelos t ienen las venta jas de poder
expl icar, descr ib i r, y entender un s istema.

• Los modelos requieren menos t iempo que
los problemas del s istema .

• Permiten ident i f icar y acotar las
expectat ivas de un s istema .

Conclusiones



• Los modelos t ienen las desventa jas de
depender de la interpretac ión de
informac ión incompleta

• Los modelos pueden ser empleados en
condic iones para los que no fueron
constru idos

• Los modelos dependen de los datos y sus
errores de medic ión .

Conclusiones



Actua lmente los modelos se enr iquecen con
anál i s i s de errores , sens ib i l idad, f lex ib i l idad
y robustez .
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