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22 reglas basicas
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. Defina un método de programacion

Conozca el objeto del riego
Conozca las funciones de un sistema de riego
Realice un buen diseno del sistema

Instale de acuerdo al disefno

Conozca los componentes del sistema vy la

funcién de cada uno de ellos ‘ SR il P
En especial conozca las caracteristicas ol ol
de sus emisores Rais

Conozca las variables del riego del cultivo

Conozca la capacidad de almacenamiento del
medio de cultivo

Esté preparado para la época critica

del riego



, . continuacion
22 reglas basicas

11. Conozca la calidad de su agua de riego

12. Planifique el antes, durante y después del
riego

13. Analice su agua de entrada y salida
14. Evalue |la uniformidad del riego ;2
15. Revise frecuentemente la red de distribucidn
16. Lave su red . L
17. Reglas practicas de fertirriego

18. Lleve registros del manejo del sistema
19. Analice sus datos

20. Conozca sus costos energéticos

21. Observe su cultivo

22. Pregunte y busque apoyo




Regla 1
Conozca el objetivo del riego

* El agua aplicada se usa para reponer el agua transpirada por
los cultivos que permite:
* Activar absorcion nutrientes
* Disolver y mover sales fuera del alcance de la raices
* Sirve para mantener los cultivos frescos

* Recuerde que los drganos de las plantas son en su mayor
parte agua
* Un jitomate es en su mayor parte agua con saborizantes y colorantes




Los estomas son dos poros o aberturas regulables del
tejido epidérmico de una planta.

Por los estomas se absorbe CO2 y O2 y se pierde también el
agua absorbida por las raices en forma de vapor de agua

Ultima capa “ C02 H20 + 02 ] Atmostera

celular 4

Interior
hoja

Cavidad
estomatica

Filme
de agua




Regla 2
Conozca las funciones de un sistema
= deriego

* Para transportar el agua de la fuente a la zona de raices con
oportunidad y plenitud evitando el estrés hidrico del cultivo al
menor costo posible de un bien cada vez mas escaso pero
indispensable. El riego tiene la siguientes tres funciones
principales:

* Para aplicar agua a la zona radical
* Para aplicar fertilizantes solubles
* Para lavado de sales e



Realice un buen disefio del sish

(
(3, invierta antes, disfrute después

* Contrate a un buen técnico o empresa disenadora no a un
plomero.

* No hay un diseno perfecto pero si uno optimo para la
informacion y recursos disponibles.

Diseno del
Sistema de riego

Agronémico Hidraulico
bmina & intervalo de riego *Carga vy gasto
Arquitectonico
*Distribucion general

Costo del sistema

= Inversién y operacidn
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Un buen diseno del sistema de

Analizar diversas alternativas y escenario de operacion y mantenimiento
Considerar las condiciones agrondmicas del cultivo y suelo

Considerar los diversos productos, materiales y equipos disponibles en el
mercado

Dimensionar la red de distribucion en forma optima

Optimizar costos de instalacion, operacion, mantenimiento y energia
Mejorar la uniformidad del riego en términos de gasto

Suministrar el gasto en la demanda maxima de los cultivos

Considerar la calidad del agua a través de un plan de mantenimiento y
lavado

Acoplar la intensidad de aplicacidn con la infiltracidn del suelo
Integrar puntos de medicion y control para un mejor monitoreo del sistema
Analizar periodos de descanso o para reparacion
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Q |nstale de acuerdo al disefio

Un buen diseino considerar principalmente la topografia y
caracteristicas de la parcela, cultivo, clima, fuente de
abastecimiento de agua y energia, motivo por el cual, cada
sistema es unico.

No elimine piezas, cada una de ellas tiene una funcion que
cumplir

No cambie el tipo y espaciamiento de emisores

No cambie la configuracion establecida para la red de
distribucion: longitud, diametro, localizacion




Q Conozca los componentes del sistéma y \

la funcion de cada uno de ellos

Fuente de abastecimiento
Unidad de filtrado

Unidad de control, monitoreo y automatizacion —
Unidad de bombeo N
Unidad de inyeccién de agroquimicos =
Red de distribucion

Emisores

Filtros de arena

Unidad de control

Tuberia principal\\.

Cada componente tiene una funcion especifica.



Funciones de trabajo

Fuente de abastecimiento Lavado




En especial conozca las carahkas

- de sus emisores

El emisor es el punto de partida para el calculo de la
carga y gasto total del sistema, por eso:
* Conozca los rangos de presion donde los goteros son
compensantes
* Los emisores mantienen sus propiedades con el tiempo?
* Estabilidad presion—gasto con el tiempo
* Son sensibles a obstrucciones y variaciones en temperatura?
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i¢p Conozca las variables asociada demanda

de riego del cultivo

Cuanta agua diaria se requiere (riego, pared humeda,
nebulizadores)
Consumo 4 It/min por 10m2 de pared huimeda

Ciclo y fases del cultivo (duracion y sensibilidad hidrica)

Los cultivos pueden consumir agua de noche en
ambientes calientes (calefaccion)

1.4 l/pl (consumo pico)
>4 pl/m2 (densidad)




Factores implicados en las
necesidades de riego del cultivo

Clima
* ETr, Temp, HR, VV, Rs

Cultivo

* Fecha de siembra, marco de plantacion,
profundidad de raices, cobertura vegetal

Culturales

* Dia de descanso, mantenimiento, servicio de
riego

Fuente

* lones solubles, CE, pH, Carbonatos 'y
bicarbonatos, distancia

Sustrato
* porosidad, CIC, HA, pH, CE




( © Conozca la capacidad de almachnto del me
o sustrato del cultivo

* A mayor volumen de exploracion de
raices mayor es la capacidad de
almacenamiento y la frecuencia del
riego es baja

* El volumen de exploracion de la raiz en
el suelo es del orden 300-400 litros
con una humedad aprovechable de 60-
90 litros por planta.




( © Conozca la capacidad de
almacenamiento del medio de cultivo

* En un sustrato en contenedores
el volumen de exploracion es
mucho menor ya que se
encuentra reducido

. Volumen de
exploracion de 4 litros por
planta para lana de roca, con un
volumen aprovechable de 2.5 a
3.2 litros por planta.




Alta vs baja frecuencia \

Al aumentar la frecuencia del riego, mejor es el
acoplamiento de la demanda con la aplicacion del riego

Baja frecuencia Alta frecuencia

Intervalo de riego Intervalo de
- -

Superavit

Requerimientos

Diaficit (estrés)

ET acumulada
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Esté preparado para la época cri’ci}
analizando las siguientes preguntas:

* ¢Es posible suministrar la demanda pico?

* ¢ Esta preparado para irregularidades en el
suministro de agua y/o malfuncionamiento de las
bombas?

* ¢ Que sucede cuando el suministro esperado de

agua no llega a tiempo, en cantidad, intensidad o |
calidad?




N Defina un método de programa®

(9 del riego:

En funcion del sustrato (porosidad y volumen), cultivo,
método de riego
Meétodo: Intervalo variable con volumen constante
* Recuerde “Ni mucho que queme al santo ni tampoco que
no lo alumbre”

1Ty . Y :
md/hr Consumo de agua Aplicacion horaria

300
Aplicacion diaria 28 \ Ejemplo de aplicacién del
riego en un invernadero

-

con sustrato

Demanda




A

Etapas de la calendarizacion del riego‘

b

Cuando-Cuanto Monitoreo

Evaluacion
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’9 Evalue el riego aplicado

Una mala programacion puede generar:

* Condiciones ambientales daninas (HR,T)

Sobreuso (equipo, insumos, MO)

Contaminacion ambiental

Afectar la cantidad y calidad del producto a cosechar

Daiios a la planta (decoloracion, guemadura, agrietamiento,
deformacion, caida de hojas,..)




@ Conozca la calidad de su agua de riego

Anticipe el comportamiento del sistema
conociendo la calidad de su agua de riego

Analice en taponamiento potencial por:
Solidos en suspension
Formacion potencial de precipitados
Presencia de organismos

Cada vez se usa con mas frecuencia agua de

baja calidad, por lo que sus posibles efectos
deben ser analizados




@ Planifique \

= el antes, durante y después del riego

* Antes

* Tipo de cultivo, superficie a cultivar, mercado,
necesidades de riego

* Durante
* Programe su riego y fertirriego
* Adaptelo a los cambios del clima y fenologia.

* Después
* Evalue y corrija mejor el siguiente riego

* El sistema de riego debe quedar en condiciones
optimas para el siguiente riego.




* Mida y analice (aplicada y drenada)
olg
Conductividad eléctrica
Porcentaje drenado

1 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101111121
DDT
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Si puede, monitoreé su drenaje

* El drenaje dice mas que mil palabras

* El agua drenada es mas salina que la aplicada
(concentracion de sales)

* Las conductividades eléctricas de las soluciones (entrante
y saliente) no deben variar en mas de 1 mmhos/cm, que
es equivalente a 1 dS/m.

0ags 2
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@ Evalue la uniformidad del riego

El sobreriego es costoso y puede conducir a
contaminacion del medio ambiente.

El subriego puede limitar el control de pestes y a una
deficiencia nutricional de los cultivos.

" uniformidad £




a& Revise frecuentemente hde
®_ (distribucién

* Taponamientos

* Fugas

* Deterioro irregular

* Mordeduras, pinchazos
* Acumulacion de sales,...
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Ve Q.
Lave su red

Lavado mecanico:

* Lave su red de distribucion regularmente
Lavado quimico:

. Cloro como oxidante y biocida

. Precipitados de Carbonato calcico

. Precipitados de Fe, Mn, y S



Revise su sistema de filtrado

* Por problemas en el sistema de bombeo, en |la tuberia, o en el
sistema de filtrado, las presiones pueden aun bajar o variar mas a
niveles no permisibles, afectando la variacion en el gasto de los
goteros, y en consecuencia también la uniformidad del riego.

* La clave del éxito para una buena uniformidad y duracion de un
sistema de riego presurizado es el lavado frecuente del sistema de
filtrado.

* Un sistema de filtrado solamente retiene solidos en suspension.

* Existe una regla practica que cuando la variacion de la presion,
antes y después del filtro, sea mayor de 0.5 kg/cm2 (mayor a 5 m
de columna de agua), es el momento del lavado del filtro.




“& Reglas practicas de fertirriego

* La tasa de inyeccion de fertilizante debe
ser menor a la del riego (del orden de
1:1,000 en gasto).

* Defina su ciclo de fertilizacion, aplicando
solo agua al inicio y al final del riego.

* Errores en la aplicacion de fertilizantes
pueden ser catastroficas.

* La aplicacion de fertilizantes no debe
depender de variaciones en las presiones y
caudales del sistema.
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19 Lleve registros del manejo del sistema

* No confie en su memoria, documente la
operacion y mantenimiento de su sistema de
riego.

* Registre, documente, mida, anote, apunte,
escriba.

* Conozca cuanta agua realmente aplico
(contenedores de control).
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!2 Ana | i ce SuUS d atos

Detecte datos andmalos que indiquen

un mal riego.
Calcule cuanta agua total aplico,

promedio diario, por ciclo, mes, semana.

Calcule fertilizantes aplicados y drenaje
diario.




J Conozca sus costos energéticos

* No puede optimizar lo que no conoce.

* Conozca o estime su consumo de energia para riego, nebulizacion,
enfriamiento, calefaccion.

* Datos de entrada
* Gasto de entrada
* Carga dinamica total
* Eficiencia de la bomba
* Consumo energético especifico (KWH/It)
* Horas de operacion
* Volumen bombeado

* Datos de salida
* Energia consumida por unidad de volumen bombeado (KWH/1000 m3)
 Costo de energia por unidad de volumen bombeado S/1000 m3)
* Energia anual usada (KWH)
* Costo de la energia anual



- _
B Observe su cultivo

Recuerde que lo mas importante no es el sistema
de riego, es el cultivo

Geelen, Voogt, & van Weel, 2018



&\ Pregunte y busque apoyo.\ \ ~N9

W La regla mas importante.

* Si tiene dudas pregunte, investigue,
documéntese, visite parcelas, asista a
seminarios, lea...

* Esta regla vale por todas
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