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▪ El problema de erosión

▪ La cuenca y su manejo

▪ El programa MAPS.

Prácticas de conservación de suelos

Restauración-Reforestación

Evaluación de prácticas conservacionistas

Temas
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▪ Procesos de degradación ambiental en Chiapas:

Deforestación, incendios forestales, cambios de uso del suelo, erosión hídrica

Problema erosión

source:

ECOSUR

San Cristobal

2002

200019931975

vegetación
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Erosión actual en Chiapas



Clases de erosión actual en Chiapas
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Clases Ton/ha*año Hectáreas %

Baja < 5 2,828,869 38.41

Media 5 - 50 129,333 1.76

Alta 50 - 100 561,049 7.62

Severa 100 - 500 2,436,973 33.09

Extrema > 500 1,213,982 16.49

Cuerpos de Agua 166,846 2.27

Areas Urbana 27,073 0.37

Total 7,364,125 100



Impactos y efectos de la erosión
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Impactos de la erosión en la producción del maíz a nivel de la parcela

8



La cuenca hidrográfica
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El programa MAPS. 
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Antecedentes

En el año 2000, se firma el convenio de colaboración CONAGUA-

INIFAP para impulsar el Proyecto de Transferencia de Tecnología para la 

Conservación del Suelo y Agua en Microcuencas en el ámbito de los 

Distritos de Temporal Tecnificado (DTT).

En el marco del Programa de Manejo del Agua y Preservación de Suelos 

(MAPS) de la CONAGUA se plantea la implementación de prácticas 

productivo-conservacionistas que contribuyan a un manejo sustentable 

de los recursos naturales, con el propósito de disminuir el acelerado 

proceso de erosión de los suelos, evitar la acumulación de azolves en la 

infraestructura hidroagrícola y prevenir las inundaciones 
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La Cuenca hidrográfica como espacio de intervención

Mar Corriente

Principal

Microcuenca

Nanocuenca

Subcuenca

Corriente

Secundaria

Acuifero

Cuenca

Parteaguas
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Proceso metodológico

• Selección y caracterización de microcuencas 

• Diagnóstico y organización participativa

•Ordenamiento de las prácticas de conservación-producción

• Descripción y diseño de prácticas

•Ejecución de las prácticas de conservación-producción

• Difusión de tecnologías

•Evaluación
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Manejo y control del agua en terrenos 

inundables o con nivel freático somero.

Manejo y control de la erosión hídrica en 

laderas y cárcavas.

Manejo de áreas degradadas para el 

control de la erosión y favorecer el 

aumento de la cobertura vegetal.

Aprovechamiento de la humedad residual 

del suelo y diversificación productiva

Componentes del Proyecto



16

Plan de acción

Etapa de 
Planificación

✓ Selección y caracterización de las microcuencas piloto 

representativas

✓ Diagnóstico ambiental y socioeconómico

✓ Ordenamiento territorial de las prácticas de conservación y 

producción

✓ Descripción y diseño de las prácticas

Etapa de
Ejecución

✓ Transferencia de tecnología y ejecución de las prácticas de 

conservación – producción

✓ Capacitación y difusión como apoyo al proceso de 

transferencia de tecnología

✓ Fomento a la organización de productores

Etapa de 

Seguimiento y 

Evaluación

✓ Reuniones de Regulación y Seguimiento (CORESE) del 

Convenio de Colaboración

✓ Vinculación interinstitucional 

✓ Estudios de adopción tecnológica 

✓ Estudios de evaluación de impactos

✓ Recomendaciones y retroalimentación del Proyecto
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Equipos de trabajo

Productores (ras):                   Organizados en grupos de trabajo 

Personal técnico:                     CONAGUA, INIFAP (investigadores)

Técnicos Op. de Campo: CONAGUA (profesionales)
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Ordenamiento de las prácticas de conservación-producción

20



Presas filtrantes en cultivos anuales en ladera 

Pendiente
(%)

Sup.
(ha)

Presas filtrantes Presas/ha TOTAL*

vegetativas costales piedra vegetativas costales piedra Presas**

< 40 1.60 52 22 17 33 14 11 9,433

> 40 1.72 131 36 27 76 21 16 22,876

TOTAL 3.3 183 58 44 109 35 26 32,809

32,809*$/presa= $ requerido** presas vegetativas: el 64% del total

* Superficie de maíz-frijol: 301 ha



Ordenamiento espacial de presas filtrantes en la nanocuenca Toquian Chiquito. Café



Distribución espacial de cubierta vegetal de sombra en café. 

Microcuenca Mejapa



Número total de presas filtrantes. Microcuenca Mejapa.

  PENDIENTE SUPERFICIE PRESA FILTRANTES 

    ha % Vegetativas/ha 
Total de 

vegetativas. Piedra/ha Total de piedra 

CAFÉ CON MENOS  < 40% 39.0 24.2 16 624 1.1 43 

DEL > 40% 122.4 75.8 21 2570 0 0 

 50% DE SOMBRA               

SUBTOTAL   161.4 100 37 3,194 1.1 43 

                

CAFÉ CON MÁS  < 40% 357.3 14.9 10 3573 0 0 

DEL > 40% 2037.3 85.1 12.5 25466 0.24 489 

 50% DE SOMBRA               

SUBTOTAL   2,395 100   2,9039   489 

                

TOTAL   2,556     3,2234   532 

 



Ejecución de las prácticas de conservación-producción
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26Terrazas individuales: 

Barreras de muro vivo

Leguminosas de cobertera; Labranza de conservación
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EVENTO NÚMERO ASISTENTES PARTICIPANTES

Cursos a productores 10 261 Productores, investigadores del 
INIFAP, personal de SEMARNAT, 
IHNE

Demostraciones 9 183 Productores, directivos, CONAGUA, 
INIFAP,  IMTA,  

Giras 11 286 Productores, CONAGUA, INIFAP ,
IMTA

Recorrido técnicos y 
visitas

4 43 Productores, CONAGUA, INIFAP, 
IHNE, municipios, funcionarios, 
directivos, investigadores

Total 34 773
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TIPO/EVENTO PARTICIPANTES

Comités de cuenca
Lagunas de Montebello, Río Cuxtepeques, Río Coapa, Río Santo 
Domingo, Río Pijijiapan, Río Lagartero

Municipios
Comitán, Las Margaritas, La Trinitaria, La Independencia, Villaflores, 
Pijijiapan, Tapachula, Acapetahua, Mapastepec, Tuxtla Gutiérrez

Grupos técnicos SEMARNAT, CONAFOR, CONNAP, FIRCO, IHNE, PRONATURA, TNC,
COFOSECH, SECAM, INIFAP



Evaluación
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Ejido/sitio Tipo de presa Arena (%) Limo (%) Arcilla (%) Da (g/ml) M. O. (%) N (%) P (ppm) K  (meq/100g) pH

Villahermosa

PFV 63.66 18.54 17.80 1.24 2.46 0.37 6.10 25.95 5.63

PFGeo 70.66 19.04 10.30 1.29 2.94 0.09 5.60 10.50 5.72

PFGa 82.66 12.54 4.80 1.38 1.85 0.06 4.65 7.60 6.23

Promedio 72.33 16.71 10.97 1.30 2.42 0.17 5.45 14.68 5.86

Toquian 

PFV 80.66 14.54 4.80 1.32 1.44 0.06 12.50 14.40 5.34

PFGeo 78.66 15.54 5.85 1.32 1.81 0.07 14.65 8.75 5.46

PFGa 80.66 13.54 5.8 1.35 2.39 0.07 5.85 7.7 6.16

Promedio 79.99 14.54 5.48 1.33 1.88 0.07 11.00 10.28 5.65

Mexiquito

PFV 62.16 23.47 14.30 1.14 6.19 0.16 1.85 17.00 4.95

PFGeo 74.16 16.54 9.30 1.08 7.93 0.13 5.98 20.00 5.44

PFGa 63.66 21.54 14.80 1.04 7.79 0.17 4.25 13.80 5.82

Promedio 66.66 20.52 12.80 1.09 7.30 0.15 4.03 16.93 5.40

Promedio gral. 72.99 17.25 9.75 1.24 3.87 0.13 6.83 13.97 5.64

Características Físicas y Químicas de sedimentos de presas filtrantes. 

Microcuenca Toquian Chiquito. 2010 

La Eutrofización está causando problemas en los humedales, piscicultura 
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Muchas  Gracias

Jaime López Martínez
lopez.jaime@inifap.gob.mx
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