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Que esun SIG

= Sistema de computo con la capacidad de integrar, manipular, analizar y desplegar
datos que presentan un componente espacial

Datos de poblacion
utes of Dempopd.shp
Polygon 0.002 0167 12966 12965 12965 12965 1 297 202
Polygon 0.002 0167 12967 125966 12966 12966 1 287 153
Palygon 0.002 0167 12963 12967 12567 12867 1 206 197
Palygon 0.002 0.1E7 12969 12988 12568 12062 1 291 200
Palygon 0.002 0167 12970 12963 12969 12969 1 290 199
Polygon 0.002 0167 12971 12970 12970 12970 1 270 1a1
Polygon 0.002 0167 12972 12971 12971 12971 1 255 163
Polygon 0.002 0167 12473 12872 12872 12972 1 208 153
Palygon 0.002 0167 12974 12972 12972 12972 1 233 170
Palygon 0.002 0.1E7 12978 12974 12974 12974 1 272 199
Palygon 0.002 0167 12976 12975 12975 12975 1 256 187
Polygon 0.002 0167 12977 12976 12976 12976 1 10 7
Polygon 0.002 0167 124978 12577 12977 12977 1 282 198
Palygon 0.002 0167 12979 12a78 12072 12072 1 27 190
Palygon 0.002 0.1E7 12930 12979 12979 12979 1 100 E5
Palygon 0.002 0167 12991 12380 12380 12380 1 108 B3
Polygon 0.002 0167 124982 1298 12981 1298 1 a3 54
Polygon 0.002 0167 124983 12982 12982 12982 1 a4 54
Polygon 0.002 0167 12984 125983 12983 12983 1 122 a0
Palygon 0.002 0167 12935 12984 12984 12024 1 121 73
Palygon 0.002 0.1E7 12936 12985 12985 12986 1 114 78
Palygon 0.002 0167 12987 12986 12986 12386 1 13 a3
Polygon 0.002 0167 124988 12987 12987 12987 1 128 a1
Polygon 0.002 0167 124983 125988 12988 12988 1 128 al
Palygon 0.002 0167 12930 12589 12989 125839 1 114 71
Palygon 0.002 0167 12991 12990 12530 12530 1 108 E8
Palygon 0.002 0167 12992 1299 1299 12990 1 92 68
Polygon 0.002 0167 12993 12992 12932 12932 1 &0 36
Polygon 0.002 0167 12994 12993 12993 12993 1 ] 28
Polygon 0.002 0167 124935 125934 125934 12934 1 34 25
Palygon 0.002 0167 12936 12895 12895 12895 1 2 18
Palygon 0.002 0.1E7 12997 1299 129396 1299 1 21 18
Palygon 0.002 0167 12998 12397 12997 12397 1 0 22
Polygon 0.002 0167 124933 12998 12998 12998 1 41 an
Polygon 0.002 0167 13000 125933 12933 12933 1 43 2




COMO FUNCIONAN LOS SIG?

» Los SIG operan por medio de capas tematicas de informacién, que al sobreponer
unas sobre otras permite hacer el analisis de temas.

w

» Integracion de capas (Espacio geografico en comun). '
2 : 35, ; &

» Interaccion entre capas y bases de datos

» Operaciones basicas de:
Seleccidon
Consultas
Area de influencia
Sobreposicion




Geoide y E|iESOide

Geoide:

Superficie que representa el nivel medio
del mar prolongada bajo los continentes,
es muy complejo para poderlo
representar mediante modelos
matematicos

El geoide esla superficie de referencia de
la altura ortométrica(msnm) y se aplica
en: Topografica, cartografia, GPS, MDE.

GEOIDE

ELIPSOIDE

Elipsoide:
I\I Superficie de referencia mas simple de
representar matematicamente que el

geoide.




Datum horizontal

Datum:

» Conjunto de parametros que definen el punto
fundamental donde el geoide y el elipsoide
coinciden.

» El datum es el origen de latitud y longitud del
sistema de las coordenadas.

» Un datum se asocial a un solo elipsoide, pero
el elipsoide puede ser utilizado para definir
distintos datum.

Ejemplos de datum: NAD27, ITRF 92, WGS84

Semieje menor

Datum
A/

Semieje mayor




Sistema de coordenadas

= El sistema de coordenadas geograficas: Permite ubicar puntos sobre la superficie de la
tierra utilizando mediciones angulares desde el centro de la tierra, llamadas latitud y

IongitUd . Meridiano de Greenwich

(lat,long)
N

(+,-) (+, +)




Proxecciones

= Son utilizadas para representar en un plano la superficie de la tierra para poder
realizar mediciones lineales en lugar de arco sexagesimales

Cilindrica Conica Acimutal

Ejemplos: UTM, Conforme de Lambert




Programas para trabajar SIG

= Programas de costo y libres.

3.4

Madeira

GRASS GIS
v (4/05Geg




Representacion de la realidad en forma digital

= Existen dos formas generales de representar el mundo real, la primera es mediante
un mallado de pixeles( Imagenes de satélites, Fotografias, mallas de pixeles), la
segunda de forma vectorial (‘puntos, lineas y poligonos)

Mundo real




Procesamiento GIS

- Geoprocesos en vectores y raster

Vectores

2 O-®
=

Seleccion por atributos

Expresidn Editor de funciones

= L - = O D JPw

IN ( 'Campeche',
'Chiapas' , 'Chihuahua' )
OR IN [ 'Acala’,
‘Acatlan’ , 'Acteopan’ )




Colectar informac

= El insumo principal d

uentes y formatos

Formularios

FORMULARIO

|DATOS PERSONALES |

Nombre | -

Apeliido 1}
Diracchén

Taléfono

Correo alectrénico
Documante

Facha de nacimients

Informacidn estadistica

RN oo rternn Bndo IS

P e e P

o g m

Prochussto iemo Bnx

e los SIG son las bases

Ion para GIS

de datos contenidas en diferentes

Clima

Archivos

- .
Imagen
- examples
00 Helle World
01 Retrieve data

.

Imagen de satélite

Toolbox Editor

Applications | Data  Documentation

Search for app or cxample
your workspace &

21 Calculate regional mean and anomalies
51 Calculate zonal means

01 Retrieve data

41 Calculate GDD

52 Format maps to allow visual comparisen
00 Hello World

12 Calculate climatologies

02 Plot map
03 Extract time series and plot graph

11 Caleulate time mean and standard deviation
12 Calculate climatologies

21 Calculate regional mean and anomalies

31 Calculate trends

41 Calculate GDD

42 Use cdo functions

51 Calculate znal means

21 Calculate regional mean ... Console  History  Your queue <

1 import cdstoolbox as ct

2

3 layout = {

rs ‘input_ncols': 2,

5 ‘input_align': "top”

6 |}

7

8 extent = {

9 ‘Europe': [-11, 35, 34, 60],

19 ‘Arctic’: [-18e, 18e, 7, 9e],

1 ‘Mediterranean': [-5.2, 34, 31, 45],

12 "Global': [-188, 180, -%@, 99],

13 |}

14

15 variables = {

16 "Near-Surface Air Temperature': '2m_temperature’,

17 'Eastward Near-Surface Wind': '10m_u_component_of wind',

18 'Morthward Near-Surface Wind': 'l@m_v_comgonent_of wind',

19 'Sea Level Pressure': 'mean_sea_level_pressure’,

20 'Sea Surface Temperature': 'sea_surface_temperature’,

21 |}

22

23

24 @ct.application(title='Calculate a regional mean and anomalies’,
layout=layout)

25 @ct.input.dropdown('variable’, label='variable', values=variables.keys())

26 @ct.input.dropdown('region’, label="Region’, values=[ Europe’, 'Arctic’,
‘Mediterranean', 'Global'],

27 help="Map projection will change accordingly.')

Fotos aéreas




ompartir o retroalimentar SIG

Los resultados del analisis SIG se pueden compartir con distintos medios:

= Atlas

= Libros estadisticos
= (artas cartograficas
= Imagenes digitales
= Plataformas en linea
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Map dzta 2020 | Terms of Use

CIMMYT.
Esta informacién es muy importante para el seguimiento del area de impacto
Nombre de quien da de alta a la parcela: Usuario:
) Cortreo:
—— —
Nombre de la parcela: )

Ciclo agronémico:
Otono-Invierno v '

Institucién que contribuyo a generar esta area de impacto: )

Afio: 2018 v Superficie (hectdreas):

Informacién geogrifica:

Longitud: ' Latitud:
=T ——

Ubicar sitio || Vista inicial | @ Ver
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Map data ©2020 Google, INEGI Imagery ©2020 TerraMetrics | 200 km L——1 _Terms of Use




Uso de APIs

Las APIs son rutinas, funciones y procedimientos desarrollados en algun
lenguaje informatico y que se presentan como una libreria o extension para
desarrollar aplicaciones.

€) Rstudio P

File Edit Code View Plots R . n
O - OF| - . p— #include "iostream
import requests #include "string"
R import kmlwriter
] Source on import pprint #include <math.h>
ncdfa #include <conio.h>

:;:rllap:?"' . Extensions
(stringr)

Select the extensions you want to use.

amiip | S/ e O
a mhe b2 A s e = 1 A e [0 AGBEO Tiles Mak
'_'J php_bzz.di i Daprti-tiv | 7 4| L O mscnm
%] php_com_dotnet.dll | | libapr-1exp [ | e O Geostatistical Analyst
] php_curl.di [ tibapr-1.5b D ek Fnsht
/% php_enchant.dll L med proxylib | | O Schematics
- ] | | libapriconw-1.0i6f | e Spatial Analyst
“ php_eiflt - = i [1 Tracking Analyst




APIs para desarrollar mapas en linea

= Residen en un servidor Web vy utilizan lenguaje de programacion utilizado por los
navegadores de internet del lado del cliente.

LA
HTML Apache
CSS I Microsoft IS
JavaScript Tomcat
Plug-in NodelJS

Cliente

Servidor




APIs para desarrollar mapas en linea

= Existen proveedores de mapas base que permiten su uso mediante APIs
desarrollados por ellos mismos o por terceros.

W ESRI JavaScript ’ OpenlLayers ’ [ E”{,—\y‘ ety
7N\
Google Maps i

- TURF

Maps




Uso de los APlIs

= Llamar el API

= Asignar Objeto <DIV> (HTML)

= (SS personalizar el mapa

= Javascript para uso de las funciones del API

A

G-::ucugle Maps

<html>

<head>

<script src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?
key=YOUR_KEY& sensor=false&language=es" ></script>
<script>

function miMapa() {... ... }

<[script>

<head>

<body onload=“miMapa’>

<divid="googleMap" style="width:100%;height:400px">
</div>

</body>

</html>

function miMapa() {

var mapProp= {
center:new google.maps.LatLng(19.22,-98.91),
zoom: 5

%

var map = new google.maps.Map(
document.getElementByld("googleMap"),

mapProp);
¥




API ESRI

<html>
<head>
<link rel="stylesheet" href="https://js.arcgis.com/4.17/esri/css/main.css">
<script src="https://js.arcgis.com/4.17/"></script>
<script>
require([ "esri/Map", "esri/views/MapView" ], function(Map, MapView)
{ varmap = new Map({ basemap: "topo-vector" });
var view = new MapView({
container: "viewDiv", map: map,
center: [19.22,-98.91],

ZOoOm: §
i
D
<[script></head>
<body>
<divid="viewDiv'"></div>
</body>

</html>

<style>

html, body, #viewDiv {
padding: o;

margin: o;

height: 100%;

width: 100%; }

<[style>




API ESRI
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Aplicaciones en agricultura

MasAgro APl: mediante una coordenada obtener valores de capas

Localidades

Sup. Sembrada Maiz Grano
Rendimiento Maiz Grano
Produccién de Maiz Grano
HUBs

Estados

Municipios

Poblacidn 2000-2010
Suelos

Pobreza 2010

Zonas Climaticas
Accesibilidad

Elevacion

Promedio Anual de Temperatura
(Actual)

Precipitacion Total (Actual)
Precipitacion (2050)
Temperatura (2050)

Maize Mega Environments

Latitud: (22 520890990875102 Longitud:-100.48357421874668

Austi
e Houston MNew Oreans HUB: Hub Intermedio (INGP)

San Antonio Cédigo Localidad: 240580011
cChihuahua Localidad: EL CHARQUITO
Municipio: Armadillo de los Infante

El Paso
Localizacién Latitud: 22° 31' 15.21" | Longitud: -101° 30° 59.13"

Hermosille

Estado: San Luis Potosi

Torreén Monterrey Elevacién: 1788 m.s.n.m.
Culiacan : Accesibilidad: 110 min

M E X
Precipitacion Total (Actual): 579 mm

San @ Promedio Anual de Temperatura (Actual): 18.8 °C
Potasi Pracipitacién (2050): 534 mm
Merida Temperatura (2050): 21.4 °C
Cambio en Precipitacién (Scenario A1B - 2050): -45 mm
Mexico City Cambio en Temperatura (Scenario A1B - 2050): 2.6 °C

Guadalajara Cueretaro

Zona Climatica: Ssmiarido
BELIZE Tipo Clima: BS1kw
Maiz Mega Amblente: Dry Lowland

GUATEMALA
\ff C Modemizackin Sustrmtable Guatemala HO NDURAS Grupo Suelo: VERTISOL
Tipo Sualo: VERTISOL PELICO
San salvador Teckiinms ARLIES A

http://46.20.115.195/MasAgroTTF/api/vi/data?lat=18.59861111&Ing=-99.36944444
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Aelicacién para Solicitud de Semilla
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Maiz tolerante a sequia
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Aplicaciones en agricultura
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Dr. Juan Arista Cortes

Centro Internacional de amien
Maiz y Trigo IMMYT)

Correo-e: j.arista@cgia
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