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Una vision desde los jovenes ante los nuevos
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Planteamiento de Aplicacion de BIM

o, e We ’ °
=il para Proyectos de Inversion Publica.

o Luis Daniel Garcia Ossorio
< Universidad Privada Boliviana

Jueves, 20 de agosto del 2020




CONTEXTO GENERAL EN BOLIVIA
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De Sadalmelik - Trabajo propio, Dominio publico, 2016

&

ASOCIACIGN
MEXICANA
— O —
wm (@ HIDRAULICA

(N7
"

Mapa climatico de Sudamerica
segun el sistema Kdppen-Geiger

3’_0 .

Tropical lluvioso (Af)

Tropical monzénico (Am)
Tropical de sabana (Aw)

Arido calido (BWh)

Arido templado-frio (BWk)
Semiarido calido (BSh)
Semiarido templado-frio (BSk)
Mediterraneo subtropical (Csa)
Mediterraneo templado (Csb)
Mediterraneo frio (Csc)
Subtropical subhimedo (Cwa)
De montafia subhumedo (Cwb)
Subalpino subhumedo (Cwc)
Pampeano o subtropical humedo (Cfa)
Oceanico o templado humedo (Cfb)
Oceanico subpolar (Cfc)

Continental montano mediterraneo (Dsb)
Continental subalpino mediterraneo (Dsc)
Continental subalpino humedo (Dfc)
Tundra (ET) o alpino (ETH)

Gélido (EF)

Ml

De Maulucioni, basado en el trabajo de Beck, H.E. et. al. 2018. -
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De Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia 2013

Andina

Amazonica
De la Plata

Promedio Pais

415
1814
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1419
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Cuencas Principales

Amazonas
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Rio de |a Plata

PARAGUAY

Altiplano o Endorreica

Unidades Hidrograficas de Bolivia
SETEMA DE CODIRCADON PRAFSTETTER - MIVEL 1

ARGENTINA

e

Fuente: Delimitacién y Codificacién de Unidades Hidrograficas de Bolivia Metodologia PFAFSTETTER-Viceministerio de
Rectuircos Hidricos v Rieco 2010



Amenaza de zonas susceptibles de sequia
(Escenario Cambio Climatico “A5 — RCP2.6")

__leapo

EEEEE

Poblacion
818,606
1,946,076
1,982,809
2,021,811

Hectareas
22,511,031
27,499,714
28,136,214
28,799,692

2025




BOLIVIA. SUPERFICIE USO AGRICOLA

SISTEMAS DE RIEGO

Fuente: Censo Agropecuario, INE 2013

Inventario Sistemas de Riego, MMAyA 2012

Superficie
/\-/w-\ (hectareas)
e | Uso agricola 5.485.801,10
' - Cultivada en verano 2.760.238,60
e - Tierras en barbecho  1.089.664,90
v -Tierras endescanso @ 1.635.897.60
- '_;;/
— )
NS
Numero de Sistemas 5.669
Familias regantes 283.427
Cobertura superficie bajo
riego (hectareas) 303.201
3
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Fuente: Inventario nacional de riego 2012

Sup. Agricola

Sin Riego

Con Riego
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Bolivia un pais éRico o pobre?
* Pais ideal para la produccion
agricola.

* Gran cantidad de agua, pero que I g
requiere canalizacion

* Falta de tecnologia, produccion
basada principalmente en mano de
obra.

* Agricultura totalmente
dependiente del clima (95%)

______________
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I nve rsi 6 n BOLIVIA. INVERSION PROYECTOS DE RIEGO
2000-2016
ANG TINVERSION| INVERSION | Fuente: VIPFE-SISIN, procesado y consolidado MMAyA 2016
MMAYA P W R
“ Ministerio de Medio Ambiente y Agua usD)
2000 | 583 14 24%
Ministerio de Medio Ambiente 2001 639 14 22% .
A Y 2002 582 10 1,7% (en millones Bs. )
gua 2003 500 5 1,0% 588
2004 602 132 2.2%. -

Viceministerio de Recursos 2005 629 1 1.7%
2006 879 17 2,0% 1087
Hidricos y Riegos 5007 1,005 21 21%
2008 1.351 25 19% - -
Viceministerio de Agua Potabley 2009 1439 33 _2,3%
. 2010 | 1.521 36 24%
Saneamiento 2011 | 2.182 50 2.3%
2012 2.897 80 2,8%
2013 ;. 3.781 129 34%
MI RIEGO 2014 | 4.507 156 3,5%
. . . 2015 4892 188 3,8%
Mas Inversion para Riego 016p. _ 6.395 130 2.0% -
o 165 185 230
Programa Nacional de Riego con 85 94 7, 107
~cmm/illl
Enfoque de Cuenca. HEN - -
(=] - ~N el < U [¥=] ~ =~}
(=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=]
8 &8 & & & &g & §

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
®
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SUPERFICIE Y PRODUCCION POR ANO AGRICOLA, 1984 - 2019

BOLIVIA

m SUPERFICIE POR ANO AGRICOLA (En miles de hétareas)

Instituto Nacional de Estadistica
u PRODUCCION (En miles toneladas)




Problemas con los proyectos
de inversion

e Cambio climatico.

¢ Baja calidad en estudios previos.(problemas
- con inversion y tiempo)

e Déficit de mantenimiento asociado con la
complejidad del sistema de |la
infraestructura.

» Cambios no previstos durante la ejecucion.




Requerimientos para mejorar el rendimiento de un proyecto

|

Problemas de Problemas en el

- Ejecucion : :
Diseino funcionamiento




BIM para los proyectos

DISENO
DISENADOR DETALLADO

CONCEPTUAL

ANALISIS ENERGETICO Y
SOSTENIBILIDAD

DOCUMENTACION
DEL PROYECTO

PROGRAMACION CICLO DE VIDA DE UN
FABRICACION
PROYECTO BIM ABRCACIO
RENOVACION
PLANIFICACION DE
LA EJECUCION

RECICLADO Y MANTENIMIENTO EJECUCION



2D Modelo
Bidimensional

"
Jl g
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me

4D
Programacion
Actividades

5D Costos y
Presupuestos

6D Analisis de
Sostenibilidad

7D Gestion de
Operaciones
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Archivo  Vista  Geometria Utiidades Verresultados Ventana Hemamientas lber  Ayuda
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Hidraulica, paso 30100 ggg
Mapa de color suavizado (Media) de Caudal Especifico (m2/S), [Specific Discharge (m2fs)| '
Mapa de color ‘Depth (m)" Min = 0.010034 (1d:27346), Max = 20,529 (ic:26817) for All Sets, 'v’:t
Areas de contomo suavizadas (Valor medio) '|Specific Discharge (m2/s)]': Min = 6.6938e-05 (id:29854), Max = 3.0634 (id:31460)
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Hidréulica, paso 70000
Mapa de color suavizado (Media) de Calado (m)

Hidrdulica, paso 600

Mapa de color suavizado (Media) de Calado (m)
Deformacion (x2): Vector Calado de Hidraulica, step 600

Hidraulica, paso 600
Mapa de color suavizado (Media) de Calado (m).
Deformacion (x1.21554): Vector Calado de Hidraulica, step 600.

Calado (m)
706

628
549

Hidraulica, paso 600
Mapa de color suavizado (Media) de Velocidad (m/s), [Velocity (mvs)|

Calado (m)
7.05

Veloaty (m/s)|
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Aplicacion en Riego

Integrate the 3D piping
model to pipe stress
analysis tools to increase
design quality and design
productivity

AutoPIPE Model

Captura de pantalla software AutoPipe, pagina oficial de Bentley Systems 2020
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Ejemplo de Aplicacién
QCver N Medir Ver HTBT ﬁa}; O co

- 1
|
v 2 »

_atitud:
Longitud: 8¥51' 52.52° W

Figura 6: Andlisis de pendientes

Fuente: “Aplicacion de la Metodologia BIM al Disefio de Campos de Golf” Lozano Tercero, Pablo,
Universidad Politécnica de Madrid, 2019.
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Configuracion

Topografia

de levantamiento de pu..
de levantamiento de fig..
Alineaciones
+,v" Lineas caracteri

E Emplazamientos

Caja de herramientas

Cuencas vertientes
* m Redes de tubernias
:lm Redes de tuberias en carga
E Ok

* &ﬁ Ensamblajes
L

Recortar
Exterior Si
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@9 Puntos
# (@] Grupos de puntos
0 (@ Supericies
& Alneaciones
J Liness coracteristicas
# B Emplazarmientos
B Cuencas vertientes
& J0 Redes de tubesias
I Redes de tuberias en carga

@ W Caminot

o WN”  Camina2
@ WN”  Caminod

#+ " Caminot
5 W7 Intersecciont
o W7 Interseccion W2
% &3 Ensamblajes
+ & Intersecciones
7 7 Topografia
(5] Grupos de minutas
=[P Accesos directos a datos (|
& Superficies

B Redes de tuberias en carga

R Obras lineates
Nombre Descripcion
BF Camino?

B camino2

B Cominod
N Cominot
BF interseccio

B imterseccio
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Nombre de tipo: (DT34/DT54 - 32mm - Calles

mm - Calles
Pardmetros de

DT35/DT5S - 50mm - Antegreen
DT35/DTS5 - 50mm - Green

Presion de flujo . |57oooo,oo Pa l:

Conexién de ventilacién
Conedon de residuos
Con

Ty Ta +—

Radio de agua fria

Didmetro de agua fria = Radio de agua fiia * 2

Area regada (por defecto) 12827.440 = Barrido * Alcance / 2

Barido (por defecto) 1188496.0 =2"3,1416 * Alcance * Angulo / Completo
Flujo (por defecto) :3.00 Ls = Caudal anillo / Aspersores anillo

WFU 11.000000 &

HWFU T 0.000000 =

oWy [towow

Aspersores anillo (por defecto) L =
Alcance (por defecto)

Angulo (por defecto)

Caudal Ep;:.r defecto)

Caudal anillo (por defecto)

Caudal total (por defecto)

Cota (Sobre nivel del mar) (por defecto)
Fioys (por defedtey
Anillo (por defecto)

|Idemidad Gréficos Aspecto Fisico Térmico

ASOCIACISN

MEXICANA
HIDRAULICA

Identidad Gréficos | Aspecto | Fisico Témmico

Nombre PEAD

Descripcién | Polietileno de alta densidad

Clase  Plastico
Comentarios
Palabras clave

Informacién del producto

Fabricante
Modelo
Coste
URL

o > .
— Suave - Color Tuberia PLastica

B0

Vvlnfomndén

Nombre | Suave - Color Tuberia PLastica
Descripcion | Material de plastico y vinilo.
Palabras clave | plastico,suave,desactivado,blanc...

¥ Plistico
Tipo  Plastico (sélido) M
color [XTRREE =
Acabado Mate ~
»  Relieves de acabado
P Patrén de relieve
Matizado



=Tabla de planificacion de aspersores segun hoyo y anillo=

A | B | = | D | E | F | G

Famila ] Familia y tipo i Hoyo i Anillo { Recuento Caudal Caudal total

(PO A TEMPED: EFTSVAMTS - .7 o o019 Sl 1 O o245 L a1 2706 L T
ITORD: DT34/0T54 - 32mm - Calles | i DiTELs
0.111Us

{TORO: T7 - 32mm - Tees

RO INTSARVTEA S S = Callel JEpIRIE | 2 S
ORO: DT34/DTS4 - 32mm - Calles

iTORD: T7 - 32mm - Tees

RO: DT34UTSA - 32mm - Cales

TORD‘I'.-‘:B :-'T:e'mé' _—
{TORO: T7 - 32mm - Tees

0.062 Lis 1.851 Lis
0.055 s 1,864 Us

- DT34/0T54 - 32mm - Calles
RO: OTI/DTS4 - 32mm-Cabes 5
Todsaus M5 Us

0.154 Us 1077 Uis

R0: T7 - 32mm - Tees

FTRNTISN = S = Caan

j TME DTSRI, il sl L, L anss
R IFEOARVIEA - Somm - Calon To0=

0170 Us
R L
0.197 Us i

RO - S T NS SRS S e 3B PSSR S
: TV - 32mm - Tees

0N L e [ LA e
sl e ]

R0 T7- 32mm - Tees
- 77 - 32mm - Tees

X

: DT234/DT54 - 32mm - Calles 8 Calle 1 i7 0248 Lis

: T7 = 32mm - Tees

. DT34/DT54 - 32mm - Calles

TORD {TORD: T7 - 32mm - Tees i) Tee 2 i6 0234 Us i1.403 Lis

Actividades

Eleccion de la parcela

Estudio de viabilidad
Recopilacion datos IGN
Tutoriales y estudio de Civil 3D
Estudio de la documentacion
Disefio del route plan

Modelado del terreno

Secciones de los hoyos
Modelado del camino

Secciones del camino

Estudio del movimiento de tierras
Elaboracion de planos topograficos

Estudio de la necesidad de agua
Estudio de la documentacion
Tutoriales y estudio de Revit
Disefio de la red de riego
Modelado red de riego
Dimensionamiento bomba
Tablas de materiales

Maqueta
Redaccion de la memoria

Hitos Criticos

Aprobacioén parcela
Obtencién parcela en Civil 3D
Route plan final

Moldeo final del terreno
Modelado final del camino
Resultados volumen de tierra
Planos topograficos

Resultados de la necesidad agua
Decision de quitar las tuberias
Replanteo final de la red de riego
Parametros de aspersores
Célculo de perdidas de carga
Tablas de materiales

Finalizacion de la maqueta

Inicio de la memoria
Primera revision
Segunda revision
Fin de la revision

6-fod

6-mar
10-abr
4-may
20-jul

15-mar
10-may

194l
27-jun

15-may

W N ® a3 3w Nununuua‘o‘uu—g

-
©

Fin

Stked A
14-feb
4-mar
3-abr
29-abr
17-may
265

1-abe
21-jun

24
284
6-ag0
294

3jun

15-abr
30
15-ag0

2-sept
4-sopt

Ago Sep

Abr May Jun Jul
2 | o A7 4 i i

> >



B XM o (2n

> 1:5

¥

B & M 9

'QMWV‘anmvw' ()@ =] | v
s BV RHEGE o >v 15 EHGX T RRGER E &ld >v
DN Dl Seccion ’ Long tramo | horas riego
P.PRESION ANILLOS i i) (m2) Re Logaritmo (Fact Fricc) (m) h)
Anillo 1 19 110 96.8 7.3594E-03 | 1.5629E+05 -4.311 1.6605E-02  24.029 10.2

Total anillos 45
Q Q Q Q ) PCtuberias | PCtotal | Velocidad |  N2DE
(m3/dia)  (m3/h)  (m3/s) | (m3/s) (m/m) (atm) (atm) | flujo (m/s) | ASPERSORES
Anillo 1 440,66 43.20 1.20E-02 | 3.33E-06 2.325€-02 0.0559 0.0670 1.631 226
134
142
1063.79 502
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