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INTRODUCCION

 Variaciones de la temperatura para conocer la magnitud del
Impacto del cambio climatico.

« Se conoce la tendencia de la temperatura promedio global,
pero se requiere que la tasa de cambio se cuantifique a nivel
local y regional.

« Objetivo: Analisis de las temperaturas maximas y minimas
promedio anuales para conocer la magnitud de sus cambios
en funcidn de las variables geograficas longitud, altitud y latitud.
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MATERIALES Y METODOS

* Inicialmente: 5400 estaciones climatologicas.

« Cada estacion con al menos 30 anos de registro en
todos sus meses y 25 dias de registro cada mes.

 Quedaron: 1776

« Se obtuvieron sus promedios anuales

Se analizaron para detectar algun cambio en sus

temperaturas (maximas y minimas)
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* Programacion en el lenguaje de alto nivel VBA (Visual
Basic para Aplicaciones)

« También se usaron varias tecnicas estadisticas tanto
parameétricas (t de Student) como no parametricas
(Welch) reportadas en Haan (2002)

* El uso del lenguaje estadistico R version 4.3.0 (2023-04-
21 ucrt)
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RESULTADOS Y DISCUSION
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TEMPERATURAS MAXIMAS
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TEMPERATURAS MAXIMAS TOTAL DE ESTACIONES
Tipo n Total  Porcentaje
Positivo 1113 1776

-110

Negativo
Neutro

609
54

1776
1776

343
3

Longitud

-100

-90

Tipo

. Fositivo
. Megativo
. Meutro
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HISTOGRAMAS DE LAS DIFERENCIAS DE MEDIAS PARA TEMPERATURAS MAXIMAS CON CAMBIO NEGATIVO (DECREMENTO) Y POSITIVO (INCREMENTO)

Cambio negativo (decremento) Cambio positivo (incremento)
-1.93 “Cl |1.82 °C
0.4- 0.4+
0.3 03
o
1]
=
N
=
02 0.2
0.1- . 0.1- .
609 Estacmnes] [‘l 113 Estaciones ]
0.0- 0.0-

Diferencia de medias (°C)
Fuente: Elaboracion propia basada en datos del SMN
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TEMPERATURAS MAXIMAS LATITUD NORTE
Tipo n Total  Porcentaje
Positivo 265 465 @
o0 Negativo 182 465 3.1
o e T n, Neutro 18 465 39
s =
" e T 0
=T N T b
f.
__
&7 Tropico de Cancer
LATITUD SUR
Tipo n Total  Porcentaje
Positivo 848 1311
Negativo 427 1311 32,6
Neutro 36 1311 L1

-110

Longitud

-100

-90

Tipo
. Positivo

. Megativo
. Meutro



Latitud

301

201

| VIII Congreso Nacional y

T congreso Internacional

) de Riego, Drenaje y Biosistemas
—

S 318 octre 2023
TEMPERATURAS MAXIMAS LONGITUD ORIENTE
Tipo n Total  Porcentaje
Positvo. 789 1229
» o0 Negativo 403 1229 328
8 ety Lo e Neutro 37 129
SRR
> X i .":... * .. o.. 2 . K
& =% ==::\;.:=.‘.: ';.; ¢ ;.. :. :. :.‘; 0;? .
% ; -
LONGITUD PONIENTE *
Tipo n Total  Porcentaje
Positivo 34 547 @
Negativo 206 547 1.1 Meridian
Neutro 17 547 3.1

-110

Longitud

-100

-90

Tipo

. Positivo
. Megativo
. Meutro
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Tipo n Total Porcentaje Tipo n Total Porcentaje
Positivo 203 354 57.3 Positivo 62 111
Negativo 138 354 39 Negativo 44 111 39.6
Neutro 13 354 3.7 Neutro 5 111 4.5

Tropico de Cancer: 23.448

2l

Meridianp: -102.5
Tipo n Total Porcentaje Tipo n Total Porcentaje
Positivo 121 193 &27 ) Positivo 727 1118 D))
Negativo 68 193 35.2 Negativo 359 1118 321
Neutro 4 153 2.1 Neutro 32 1118 2.9 I ! {
2110 2100 )

Longitud

-90

Tipo

. Fositivo
. Megativo
. Meutro
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ALTITUD: PRIMERA CAPA [<=1100}

Tipo n Tota

Positivo 5713 Lt
Negativo s 883
Neutro 5 g

TEMPERATURAS MAXIMAS
ALTITUD: SEGUNDA CAPA [>1100)

Porcentaje Tipo n Total  Porcentaje
643 Posive. 540 893 @
311 Negativo 3y 893 3.

4 Neutro 19 89 11
30
o
=
®
-
207

-110 -100

Longitud

-90

-110

100
Longitud

-90

Tipo

. Positivo
. Megativo
. Meutro
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TEMPERATURAS MINIMAS
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TEMPERATURAS MINIMAS TOTAL DE ESTACIONES
Tipo n Total Pc-:ﬂ:enta'e
Negtvo %02 1776 Q@.sj

-110

Positivo 811 1776
Neutro 63 1776

45.7
3.5

Longitud

-100

-80

Tipo

. Positivo
. Megativo
. Meutro
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HISTOGRAMAS DE LAS DIFERENCIAS DE MEDIAS PARA TEMPERATURAS MINIMAS CON CAMBIO NEGATIVO (DECREMENTO) Y POSITIVO (INCREMENTO)

Cambio negativo (decremento) Cambio positivo (incremento)
0.6
-1.66 °C

0.5

0.4
0.4 1

0.3 4

0.2-
0.2 1

o (902 Estaci

Slaciones 811 Estaciones
0.0+ 0.0 1
12 9 5 3 0 0 3 6 9 12

Diferencia de medias (°C)

Fuente: Elaboracion propia basada en datos del SMN
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TEMPERATURAS MINIMAS LATITUD NORTE
Tipo n Total  Porcentaje
Negativo 221 465
%, Positivo 219 465 41.1
% **%e% 3, Neutro 19 465 4.1
o, et
- ¥ 5 2 Joslae
dﬁ; ' Tipo
" . Positivo
Ao Trépico de Céncer @ negativo
- . Meutro
LATITUD SUR
Tipo n Total  Porcentaje
Negativo 675 1311 ﬁ
Positivo 592 1311 45.2
Neutro il 1311 34
-1I1[] -1I[][] -QID

Longitud
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TEMPERATURAS MINIMAS LONGITUD ORIENTE
Tipo n Total  Porcentaje
Negativo 609 1229 ( 49.6 }
%P o Positivo 577 1229 46.9
8 **Te% 3, Neutro 43 1229 35
e © o8’
% e e
K s | ' ".' *
‘.
__
x5
LONGITUD PONIENTE
Tipo n Total  Porcentaje
Negativo 293 547 (536) -
Psitivo 24 547 g  Mendan
Neutro 20 547 3.7

-110

100
Longitud

-90

Tipo

. Fositivo
. Megativo
. Meutro
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401 I I TEMPERATURAS MINIMAS

Tipo n Total Porcentaje
Negativo 175 354 %
Positivo 164 354 4b.
MNeutro 15 354 4.2

304

Tipo n Total Porcentaje
Positivo 55 111 49.5
Negativo 52 111
Neutro 4 111 3.0

201

Tropico de Cancer: 23.448

Meridianp: -102.5
Tipo n Total Porcentaje Tipo n Total Porcentaje
Negativo 118 193 C 61.1> Negativo 557 1118
Positivo 70 193 3b. Positivo 522 1118 46.7
1[]—I I I MNeutro 5 193 2.6 Neutro 39 1118 3.5
-1I1E] -1IIZ]D

Longitud

-90

Tipo

. Fositivo
. Megativo
. Meutro
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ALTITUD: PRIMERA CAPA [<=1100}

Tigo n Tota

Porcentaje

Positivo 47 883
Negativo 4 883
Neutro | 883

50.6
456
7

-110

100
Longitud

-80
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Latitud
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ALTITUD: SEGUNDA CAPA (>1100)

Tipo n Tota

Negativo % 893

Positivo 3 k)
Neutro £l Rz

Porcentaje

408
34
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« En temperaturas maximas predominan las estaciones que se calentaron.

« En temperaturas minimas predominan las estaciones que se enfriaron.

» Las temperaturas maximas que sufrieron un incremento, éste fue de 1.82°C.

« Mientras que las que sufrieron un decremento, éste fue de -1.93 °C.

« Las temperaturas minimas que sufrieron un incremento éste fue de 1.43 °C.

* Mientras que para las estaciones que la decrementaron, el decremento fue de -1.66 °C.

Considerando la latitud:

» El porcentaje de las estaciones que incrementaron sus temperaturas maximas fue mayor en la parte sur del pais.

 En cuanto a temperaturas minimas, el mayor porcentaje en esta parte del pais fue el de las estaciones que
decrementaron su temperatura.

En cuanto ala longitud,

« Tanto en la parte oriente como en la parte poniente del meridiano -102.5 las estaciones que predominan son las
gue incrementaron su temperatura maxima. Siendo mayor el porcentaje en la parte oriente.

 En cuanto a temperaturas minimas, en ambas partes del pais predominan las estaciones que decrementaron su
temperatura. Siendo mayor en la parte poniente del pais.
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CONCLUSIONES...

En cuanto a la altitud:

En altitudes menores el porcentaje de las estaciones que incrementaron su temperatura maxima fue mayor.
Mientras que para temperaturas minimas ocurrio lo contrario. De esta manera, se puede apreciar una correlacion
positiva de las temperaturas maximas con la altitud.

Las temperaturas minimas tienen una correlacion negativa con esta variable geografica.

Tomando en cuenta la latitud y longitud simultaneamente:

El porcentaje de las estaciones para temperatura maxima se incrementa en el sentido contrario a las manecillas
del reloj iniciando en el cuadrante I.

Mientras que, para temperaturas minimas, el porcentaje de las estaciones que se enfrian es mayor en tres de los
cuatro cuadrantes (con excepcion del cuadrante 1). La forma en que se incrementa este porcentaje es en forma de
“S”, Iniciando en el cuadrante I.
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