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INTRODUCCIÓN

• Variaciones de la temperatura para conocer la magnitud del 

impacto del cambio climático.

• Se conoce la tendencia de la temperatura promedio global; 

pero se requiere que la tasa de cambio se cuantifique a nivel 

local y regional.

• Objetivo: Análisis de las temperaturas máximas y mínimas 

promedio anuales para conocer la magnitud de sus cambios 

en función de las variables geográficas longitud, altitud y latitud.



MATERIALES Y MÉTODOS

• Inicialmente: 5400 estaciones climatológicas.

• Cada estación con al menos 30 años de registro en 

todos sus meses y  25 días de registro cada mes.

• Quedaron: 1776

• Se obtuvieron sus promedios anuales

• Se analizaron para detectar algun cambio en sus 

temperaturas (máximas y mínimas)



• Programación en el lenguaje de alto nivel VBA (Visual 

Basic para Aplicaciones)

• También se usaron varias técnicas estadísticas tanto 

paramétricas (t de Student) como no paramétricas 

(Welch) reportadas en Haan (2002)

• El uso del lenguaje estadístico R versión 4.3.0 (2023-04-

21 ucrt)
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CONCLUSIONES

• En temperaturas máximas predominan las estaciones que se calentaron.

• En temperaturas mínimas predominan las estaciones que se enfriaron.

• Las temperaturas máximas que sufrieron un incremento, éste fue de 1.82°C. 

• Mientras que las que sufrieron un decremento, éste fue de -1.93 °C.

• Las temperaturas mínimas que sufrieron un incremento éste fue de 1.43 °C.

• Mientras que para las estaciones que la decrementaron, el decremento fue de -1.66 °C.

Considerando la latitud: 

• El porcentaje de las estaciones que incrementaron sus temperaturas máximas fue mayor en la parte sur del país. 

• En cuanto a temperaturas mínimas, el mayor porcentaje en esta parte del país fue el de las estaciones que 

decrementaron su temperatura.

En cuanto a la longitud,

•  Tanto en la parte oriente como en la parte poniente del meridiano -102.5 las estaciones que predominan son las 

que incrementaron su temperatura máxima. Siendo mayor el porcentaje en la parte oriente. 

• En cuanto a temperaturas mínimas, en ambas partes del país predominan las estaciones que decrementaron su 

temperatura. Siendo mayor en la parte poniente del país.



CONCLUSIONES…

En cuanto a la altitud:

• En altitudes menores el porcentaje de las estaciones que incrementaron su temperatura máxima fue mayor.

•  Mientras que para temperaturas mínimas ocurrió lo contrario. De esta manera, se puede apreciar una correlación 

positiva de las temperaturas máximas con la altitud. 

• Las temperaturas mínimas tienen una correlación negativa con esta variable geográfica.

Tomando en cuenta la latitud y longitud simultáneamente:

• El porcentaje de las estaciones para temperatura máxima se incrementa en el sentido contrario a las manecillas 

del reloj iniciando en el cuadrante I. 

• Mientras que, para temperaturas mínimas, el porcentaje de las estaciones que se enfrían es mayor en tres de los 

cuatro cuadrantes (con excepción del cuadrante I). La forma en que se incrementa este porcentaje es en forma de 

“S”, Iniciando en el cuadrante I.
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