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Resumen

En la actualidad la utilizacién de productos que ayuden a lograr una agricultura sostenible
es de suma importancia ya que el principal recurso para la produccion de alimentos es el
agua. Zeba (acondicionador de suelo) producto formulado a base de almidén de maiz,
tiene la capacidad de retener agua y ceder a los cultivos. Con este producto se puede
lograr tener cultivos con un gasto menor de agua en su ciclo sin que se miren afectados
los rendimientos en las cosechas. La investigacion se realiz6 en el periodo de enero a
marzo del 2023, en el lote la harinera de la agricola Siproin SA. de CV., municipio
Ahome Sinaloa, en un area de 750 m2, el objetivo principal fue evaluar el desempefio
de zeba 20 Kg/ha retenedor de humedad en el suelo y su influencia en el desarrollo
del cultivo de pepino (Cucumis sativo), variedad Azulan. Se utiliz6 un disefio
experimental de bloques al azar, con 2 tratamientos, 4 repeticiones y 20 plantas
evaluadas por tratamiento. Las variables evaluadas fueron: altura de planta, ancho
de hojas, humedad de suelo y rendimiento en la cosecha de los tratamientos.

Palabras claves: Retencion de Humedad, Ahorro Energético, Rendimiento.
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Introduccién

La baja disponibilidad de agua, los altos costos de la energia requerida para su
extraccion, asi como el incremento en la demanda de la misma por el sector agricola,
hacen necesario implementar un manejo tecnolégico mas eficiente en el uso y manejo
del agua. Una de las estrategias para contribuir a lo anterior y reducir la sobre explotacion
de los mantos freéticos, asi como incrementar la rentabilidad en la produccién de cultivos
en regiones con baja disponibilidad de agua como es la zona semidesértica, es
reduciendo al minimo necesario los volumenes aplicados a la produccién de cultivos, sin
ver afectado la calidad y rendimiento de los mismos (Macias, et al., 2019).

Una alternativa para el uso eficiente del agua de riego es el uso de tecnologias amigables
con el ambiente, en este contexto se ubica el hidrogel que es un polimero que tiene una
alta capacidad para retener el agua, logrando el uso mas eficiente del agua de riego.
(Hernandez, 2007).

El presente trabajo se llevé a cabo en Los Mochis, Sinaloa con la finalidad de reducir los
riegos en los cultivos de hortalizas sin afectar el desarrollo y los rendimientos de
produccion. “El agua es el principal constituyente de las plantas pudiendo ser mayor al
80%; entre los procesos bioldgicos en los que opera el agua se pueden citar la
fotosintesis, hidrdlisis de sustancias, regulacién de la turgencia, transporte de nutrientes
y de sustancias hormonales, regulacion de la temperatura a través de la transpiracion.”
(Angella, 2016).

Zeba es elaborado a base de almidon de maiz lo cual lo hace un producto biodegradable
gue absorbe y retiene grandes cantidades de agua y nutrientes al incorporarse al suelo,
ayudando en el desarrollo de la planta. Por su estructura permite que cada granulo se
expanda hasta 200 veces su peso en agua lo cual quiere decir que un gramo de
hidroretenedor almacena 200 ml de agua.

Los objetivos del presente trabajo fueron: 1) Demostrar la eficacia del producto zeba en
cultivo de pepino teniendo una reduccion del 25% del riego ,2) evaluar la retencién de
humedad que se encuentra en cada uno de los tratamientos, y 3) evaluar el desarrollo
vegetativo y rendimiento de cosecha.
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Materiales y Métodos

Ubicaciéon de la zona del estudio

El presente trabajo se realizo en el ejido la arrocera, Ahome Sinaloa, en las coordenadas
(25.8118598,-108.9236203) con un productor cooperante. La Figura 1 muestra la
ubicacion de la zona de estudio

Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio.

Tratamiento y disefio experimental

Se evaluaron 2 tratamientos 1) cultivo de peino con el 100% de riego, 2) cultivo de pepino
con 20kg/ha de ZEBA® (Cuadro 1), Los tratamientos se realizaron en bloques al azar.

Cuadro 1. Descripcion de tratamientos

Tratamientos Dosis Tiempo de riego
(kg/ha) (%)
Z0 0 100
Z1 20 75

Z0= Tratamiento sin zeba
Z1= Tratamiento con zeba

Aplicacion de los Tratamientos y Establecimiento del Cultivo

La aplicacion se realizé en el momento de preparacion de bordos con equipo rotatil
incorporando el producto (Figura 2): 1) primero se tomé el tiempo del tractor en preparar
el surco con rotatil encendido, 2) se calibr6 el gasto de la gandi a 20 kg/ha de producto
zeba de acuerdo al tiempo de preparacion del surco. La plantacion de pepino se realizé
cuando se logro generar un perfil de humedad apto para la plantacion.
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Figura 2. Aplicacion de zeba con equipo Gandi adaptado al rotatil.

Variables de medicion en cultivo de pepino

1. Altura de planta, la toma de mediciones se realiz6 cada 12d con la finalidad de
tener parametros diferenciadores (Figura 3).

w1

Figura 3. Medicion de Altura de planta.

2. Ancho de hoja, las tomas de mediciones de ancho de hoja se realizaron cada 10d
con la finalidad de tener parametros diferenciadores (Figura 4).

Figura 4. Medicién de ancho de hoja.
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3. Humedad de suelo, las tomas de lecturas de humedad de suelo se realizaron con
equipo TDR 350 con la finalidad de ver en cual de los tratamientos se comportaba
mejor la humedad de los riegos (Figura 5).
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(b)

Figura 5. Medicion de humedad del suelo en tratamiento con (a) y sin (b) Zeba en el cultivo de
pepino

Resultados y Discusion
Andlisis de crecimiento

En el Cuadro 2 se presentan los valores obtenidos de las variables medidas en el cultivo
en cuatro eventos. donde se puede observar que las variables altura y ancho de hoja
fueron similares en los dos tratamientos. Sin embargo, la humedad aprovechable relativa
del suelo registrada con el sensor TDR, reporto valores de 10 a 15% menores en el
tratamiento Z1 y el rendimiento fue mayor 1.2 t/ha con Z1. Los valores menores de HR
no necesariamente significan que hubo un déficit de humedad por el impacto positivo en
rendimiento, probablemente los valores de 100 indican zona de saturacion de humedad
gue generaron lavado de nutrimentos y déficit de oxigeno.

Cuadro 2. Valores obtenidos de las variables medidas

Variable 23DDP 35DDP 47DDP 60DDP
Z0 Z1 Z0 Z1 Z0 Z1 Z0 Z1
Altura (cm) 20.3 20.1 48.85 | 46.3 | 74.09 | 75.2
Ancho hoja (pulgadas) 3.45 3.6 6.55 6.65 7.1 7.2
Humedad aprovechable 100 91.31 100 91.3 100 85
relativa del suelo (HR) (%)
Rendimiento (t/ha) 15.3 16.5

DDP: dias después de transplante, HR: humedad aprovechable relativa
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Anadlisis de rentabilidad
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En el Cuadro 3 se presenta un analisis de rentabilidad del trabajo comparando las
variables volumen aplicado, consumo de combustible y energia, costo de envase e
ingreso bruto. Con el tratamiento Z1 se tuvo un ahorro de agua de 268 m3/ha y menores
costos de combustible, energia eléctrica y cartén. Considerando el rendimiento obtenido
en ambos tratamientos, el incremento en ingreso bruto con Z1 fue de $29,100.

Cuadro 3. Andlisis de rentabilidad del trabajo

Tratamiento Volumen Diesel Energia Carton Utilidad
(m3/ha) (%) eléctrica 11/9 (%)
()
Z0 100% Riego 1,073 7,075 483 2,465 355,020
Z1 75% Riego 805 5,313 362 2,667 384,120
Diferencia -268 -1,762 -121 -202 +29,100

Conclusiones

En los trabajos de investigacion de zeba 20 kg/ha en cultivo de pepino se logré llegar a
la conclusion que aplicando dicho producto con micro granuladoras Gandis en el
momento de la preparacion de bordos con el equipo Rotatil se tienen buenos resultados
ya que, el producto queda distribuido e incorporado en una banda de 30 cm x 20 cm de
profundidad donde los machetes del rotatil se encargan de incorporarlo. Zeba absorbe
agua para suministrar en el desarrollo del cultivo haciendo una reduccion al 75% de los
tiempos de riego. Por otro lado, se determind que no se mira afectado el desarrollo
vegetativo del cultivo en sus etapas fenoldgicas teniendo buenos resultados en los
rendimientos en el momento de la cosecha. Ademas, no incrementa el costo operativo
del productor ya que son las mismas labores que se realizan para la preparacion de
terreno. Por esta razon, se logra tener un ahorro de agua y energia los cuales se pueden
usar para suministrar mas superficie cultivable si asi lo deseara el productor.
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