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INTRODUCCION

« El acuifero de la Costa de Hermosillo es uno de los mads
sobreexplotados de México.

« El nogal pecanero es de los cultivos mas rentables de la regidn,
produce el 57.15% de la produccion total del estado de Sonora.

(Salazar et al., 2012; CONAGUA, 2020; Retes et al., 2020)
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NOGAL PECANERO

* Enla Costa de Hermosillo, se ha estimado un
consumo de agua de 1,300 a 2,100 mm de
riego por goteo o aspersion.

* Es necesario monitorear la humedad del suelo,
para eficientar el uso del agua en el riego
agricola.

(Reyes, 2023)
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PROBLEMA

« Una forma de estimar el contenido de
agua en el suelo es medir la tensidon, para
lo cual se utilizan los sensores de

resistencia eléctrica como los Watermark
200SS.

« No obstante, adoptar esta tecnologia es
un reto por el alto costo vy la dificultad
para interpretar la informacion.
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(Martin et al., 2017; Villasenor-Lopez et al., 2015; Payero et al., 2017)
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ARDUINO COMO ALTERNATIVA

”~

« Arduino es una plataforma de hardware y software de <
codigo abierto.

« Es una herramienta de bajo costo y facil de usar.

« Automatizar el proceso de la toma de lecturas de |os
sensores Watermark 200SS utilizando el disposifivo e
Arduino e e

(Rodriguez-Solis et al., 2022).
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Programacion

*El cédigo recomendado por
Irometer (2023) fue modificado
en la plataforma Arduino IDE.
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METODOLOGIA

Adquisicion

Integracion Registro

*Del 8 de abril al 22 de agosto
de 2023, los datos fueron
tomados cada 10 minutos y

guardados en un archivo CVS.

*El cédigo fue verificado y
cargado en el Arduino Mega.

AR

*La placa fue fabricaday los
componentes adicionales fueron
adquiridos.

Comparacion

*Se realizd una
comparacion de
costos entre un

*La placa de circuito impreso fue

disenada utilizando EasyEDA.

Diseno

Ensamblaje

datalogger
comercial y uno
fabricado con
Arduino.

*Los sensores y el datalogger
fueron instalados el 31 de marzo
del 2013 en el campo “La Kino”

¢Los obtenidos datos fueron
procesados utilizando Microsoft
Excel.

eLa placay sus componentes
fueron ensamblados

Instalacion Analisis
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HUMEDAD DEL SUELO REGISTRADA USANDO EL SISTEMA ARDUINO, DESDE EL PERIODO DEL 8 DE ABRIL HASTA EL \
20 DE AGOSTO DEL 2023 EN LA HUERTA DE NOGAL PECANERO “LA KINO”. \
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HUMEDAD DEL SUELO REGISTRADA USANDO EL SISTEMA ARDUINO, EN EL MES DE JUNIO DEL 2023 EN LA \
HUERTA DE NOGAL PECANERO “LA KINO”. \

36

34
k)
o 32 ~
8 —
O
O
7

28 —

.
26
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Dias

—Sensor 1 ——Sensor 2 ——Sensor 3 Sensor 4 —Sensor 5 —Sensor 6 —Sensor 7/ —Sensor 8




WV I1I congreso Nacional y
T congreso Internacional

AAAN 2023 | Saltillo, Coahuila
4 al 6 octubre 2023

COMPARACION DE COSTOS ENTRE WATERMARK MONITOR 900M Y EL DATALOGGER ARDUINO

$20,000.00

$18,000.00
_$16,000.00
S $14,000.00
3 $12,000.00
g $10,000.00
= $8,000.00
$6,000.00
$4,000.00
$2,000.00

$0.00

Peso

de Riego, Drenaje y Biosistemas
T @ 40990

PRECIO TOTAL

$18,130.00

Watermark Monitor 200M

$2,740.92

Data logger Arduino
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CONCLUSION

« La plataforma Arduino ofrece una solucidn de bagjo
costo y eficiente para monitorear la humedad del suelo

« Esuna herramienta que nos puede ayudar en la
toma de decisiones para el riego.

« Esimportante realizar una evaluacion de las lecturas
tomadas por el Arduino con respecto a las que registra
el Monitor 200M
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