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Situacién de los cuerpos de agua en México

Entre 2012-2021 se monitorearon 334 + 78 cuerpos de agua (CONAGUA,
2021)

CONAGUA (2021) https://www.gob.mx/conagua/articulos/calidad-del-agua-en-mexico

+70% sobrepasa el limite de P para agua en estado eutrdfico (P>0.08 mg L)

Salas y Martino (2001) https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/55330/OPSCEPISPUBO1_
spa.pdf?seqguence=1&isAllowed=y

+50% se clasifican como (fuertemente) contaminados

(DQO>40 mg/L) CONAGUA 2021 up cit



https://www.gob.mx/conagua/articulos/calidad-del-agua-en-mexico
https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/55330/OPSCEPISPUB01_spa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Saneamiento de cuerpos de agua

Conjunto de acciones que tienen como objetivo alcanzar niveles
de salud ambiental/equilibrio ecolégico

Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccién al Ambiente
(Art.3, inc X)

Criterios Ecoldgicos de Calidad del Agua (PROFECO, 1989)

Limites maximos para la proteccion de la vida acuatica: oxigeno
disuelto (OD)de5a8 mg L'y P-PO4: 0.025 mg L"!

Objetivos:

* Saturacién de OD mediante suministro de O,(g) 4 \\¥n

« Control de la carga interna (P;<0.04 mg L")



Saneamiento de cuerpos de agua

Inactivacion de P con adsorbente selectivo
= Oxigenacion en el fondo

g Control de carga externa

“ Dilucién de nutrientes
! Cobertura de sedimentos
Dragado

= Ultrasonido
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Saneamiento de cuerpos de agua

Oxigenacion hipolimnética (HOS) Adsorbente selectivo de P (PHOS)
* CHO +0O,;» CO, + H,O « >La3% + PO,3> » >LaPO, (100:1 w/w)

« Fe(OOH) = P (Fe:P >2) (Gachter y Mller, 2003)
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Zona de estudio

Presa Valle de Bravo,
Estado de México

Area: 18 km?2

Capacidad: 394 Mm?* —

6 m3/s suministro de
agua para el VYMX
(Sistema Cutzamala)

Estado; Eutroéfico
(CONAGUA, 2021)
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Balance de masas
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Balance de masas

Cagua C-DQO promedio para volumen promedio de agua (300 Mm?)
Cece C-DQO promedio en afluentes (estaciones hidrométricas)

Cq Modelacion de resultados de variaciones isotépicas (6'°C)

Ceeg Datacion y COT en nucleos de sedimento (conacua-imMTa, 20m)
Cmin-agua [Cafiuentes] - [Cagua] * extraccion (~6 m3/s) - Cyiomasa extraida

Crin-ced Datacidon y COT en el perfil de sedimento, respirometria

Ceont [C.gual * extraccion (~6 m3/s)

C Situacion actual: Aplicacién de formula (estado estacionario)

emi

Posterior: proporcional a la mineralizacién



Balance de masas
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Evento de aplicacidon de gases y nutrientes

= O(2)/(-11)
= Mn(IV)/(1)
u N(V)/(D)
mFe(ll1)/(1N)
m S(VI)/(-1)
C(D)/(£IV)


https://doi.org/10.3390/w14111705

Escenarios de saneamiento

Escenario Descripcidn OD final GCEl
P (Mg L) | (tafo’)
Situacion actual | Estado estacionario -5.0 2,573
HOS Aplicaciéon de 2190 t ano'de OD 8.0 3,890
PHOS Apllca.mon de adsorbente de P para 10 1828
reducir C,
Aplicacion de 2190 t ano' de OD
HOS+PHOS y adsorbente de P para reducir C 8.0 1828




Calidad del agua en la presa Endhé:
Hacia una solucién compartida
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Conclusiones
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Un numero cada vez mayor de lagos y embalses que sufren
eutroficacion y deterioro en calidad del agua

Es urgente dimensionar y solucionar este problema

Las tecnologias adecuadas dependen de cada situacion y no
existe solucion magica

Se deben de considerar las cargas contaminantes, las

eficiencias, los tiempos de obtener resultados y los costos, que
permitan mejorar de forma sostenible la calidad deJlos cuerpos
de agua
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Ese estan agotando las reservas de fésforo en el mundo

Sélo se debe inactivar el fosforo que se libera del sedimento

Se debe combinar con métodos de separacion de fésforo del agua,
que permiten su reuso

iQueremos que el fosforo fertilice a los cultivos y NO a los cuerpos de
agua!
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