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Introduccidon (Estado del arte)

Sistema compuesto por una o varias fuentes de almacenamiento, tuberias y
accesorios, conectados entre si con el objeto de llevar el agua hasta el
usuario final.
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Introduccidon (Estado del arte)

* Existen diferentes métodos para el diseno de redes:
e Tzatchkov y Alfonso (1991)
* Rosales et al. (2002)




Metodos y materiales

Leer:

1) Trazo de la red

2) Elevacion y demanda en los nudos
3) Carga en los tanques

4) Conjunto de diametros comerciales

Generar archivo TXT para ser
leido por Epanet.
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Establecer un valor maximo de pérdida
unitaria en m/km (N¢,m4)

Se realiza analisis en flujo
permanente y se obtienen las
pérdidas unitarias (h;,)
asociadas a cada tramo de
tuberia

A 4

A

Se asigna el diametro
comercial inmediato superior

A

Se asigna a todas las tuberias el diametro
menor del conjunto de diametros
comerciales.

Se encuentra una solucién
hidraulica adecuada
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Resultados y discusiones
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Resultados y discusiones

Pérdida unitaria maxima: 40 m/km

76.2 1

76.2 5.1 1.12 2 11.45 922.53
63.5 4.71 1.49 3 12.31 920.48
63.5 4.31 1.36 4 13.88 915.79
63.5 3.23 1.02 5 15.23 914.68
50.8 0.35 0.17 6 21.36 914.63
50.8 2.44 1.2 7 10.41 911.99



Resultados y discusiones

~ Rosales(2012)  Algoritmo Genético  Método propuesto
- D (mm) C(a:;gcz)P D (mm) C(?T:gcz)P D (mm) Carga P (mca)
o 7e2 10.04 76.2 10.04 76.2 10.04
.2 e3s5 11.19 63.5 11.19 76.2 11.45
3 e3s 12.05 63.5 12.05 63.5 12.31
. a4 e3s5 13.62 63.5 13.62 63.5 13.88
5 e3s 14.96 63.5 14.96 63.5 15.23
.6 | 508 21.09 50.8 21.09 50.8 21.36
7 sos 10.15 50.8 10.15 50.8 10.41



Resultados y discusiones
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Conclusiones

* Se presenta un método para el diseno de redes presurizadas, que no
hace distincion entre redes abiertas o cerradas, es una virtud si se
tiene en cuenta que existen métodos que si distinguen entre uno y
otro tipo.

* A pesar de no ser un método de diseno 6ptimo, pues no se toma en
cuenta el costo de la red, se obtienen buenos funcionamientos
hidraulicos, se respetan las restricciones hidraulicas establecidas y se
puede concluir que es competitivo con técnicas mucho mas robustas
como lo es un algoritmo genético.



Conclusiones

* Es un método bastante sencillo de programar y se llega a buenos
resultados hidraulicos en tiempos muy pequeinos comparados con los
empleados por técnicas mucho mas robustas y complejas en su
programacion.

* Se presenta un método vinculado con Epanet, esto permite explotar todas
las potencialidades del software.

* La metodologia se puede utilizar perfectamente en redes reales y tiene la
ventaja, a diferencia de algunas heuristicas, de no mezclar diametros
grandes con pequenos en redes abiertas con gran desnivel topografico, que
claramente se observa, que son del tipo telescopicas, es decir con
diametros decrecientes en el sentido de la circulacion del flujo.



Conclusiones

* La pérdida maxima unitaria empleada como criterio de paro del
algoritmo es funcién de la longitud total de la red.

* Todo es susceptible de mejora, en ese sentido, se pretende hacer de
este codigo-metodologia un programa ejecutable de distribucion
gratuita para quienes quieran hacer uso de él como un apoyo en el
diseno de redes a presion.
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