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Introduccion

» Variabilidad climatica repercute en el medio fisico-natural,
socio-economico y politico-institucional

* Regidon andina de Bolivia = 317,900 km? (casi 35%) concentra
70% poblacion nacional.

« Temp. media anual: < 20°C, Precip. total anual: < 1000 mm

* Estacionalidad: periodo lluvioso de diciembre a marzo y seco
de junio a septiembre

* Analizar la variabilidad de parametros climaticos en especial
precipitacion -> comportamiento historico -> predecir cambios y
planificar uso de recursos hidricos existentes

* Objetivo analizar zonas de mayor variabilidad u homogéneas



Materiales y métodos

Zona de Estudio

* Andes centrales de Bolivia (zonas
hiperaridas, aridas y semiaridas)

« Se usaron datos climaticos del
Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia de Bolivia para el
periodo 1971-2010, en total 186
estaciones

oW 600w W B0°00W
il Simbologia
s '
o ‘-—"{ O  Estaciones meteorologicas
Pl & 1
U Pando Jé_.uf r} Limite Departamental
'\ i LE,\ Zonas Humedas
% ~ & .
\ J s, I zonas Aridas
. )P’{J \ o
i i N
/ S
Nty
; N
§ fl Beni L
\ ¥ __/"'/ >
y § -~ 5
{. 'In’ H
¢ 2 K
W are \ *\\ N
& N '.
’kja N
5 o /
J <100
ey L
® L ]
. \“}
7 \
Y
a
-y
»

O 0 50100 200 300 400

O KilOmetros|
1:8,000,000

1
60°0'0"W




Materiales y métodos

« Datos de cada estacion se compararon con WORLDCLIM
(Hijmans et al. 2005) y se obtuvo modelo de regresion para
generar superficies climaticas a resolucion 1 km
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Materiales y méetodos

« Analisis de variabilidad histérica mediante tendencias con la prueba
Mann-Kendall

Estimacion de la tendencia

Calculo estadistico S 1 . Fo S
S =—1(n—1) -
- , e Pendiente de Sen o Tendencia
It = de la serie
s = Z 2 Sign (xl- — xj) Significancia de la tendencia o 11i=n
X; — x =
j=1 i=j+1 (1 Q= Medlana{“ ] }
E{s—]_} - s>0 =1 imj+1
Z = 0 — s=0
1
—(s+1) — s<0
c

- Se generaron mapas de interpolacion espacial de valores de tendencia
de precipitacion



Resultados: Variabilidad y estacionalidad

Precipitacion anual, época secay época de lluvias

La variabilidad se
Incrementa de sur a
norte, debido a que en el
altiplano influye la zona
de convergencia en el
lago Titicaca ; mientras
gue en la parte oriental

iInfluyen las corrientes de

aire humedo de la
Amazonia.
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Sur de Sta Cruz: ¥
hasta 131 mm/mes

Altiplano norte y
sur: T hasta 60
mm/mes
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Potosi, Tarija y Chuquisaca:
T hasta 93 mm/mes
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* Precipitacion - en la mayoria de
estaciones, en especial en
Chuquisaca, Tarija y Oruro.

Las maximas diferencias entre
valores de precipitacion se dieron

en el periodo global (1970-2010),
seqguido por el periodo 2001-2010.

Los mayores cambios (f#0- ) se
han producido en los udltimos
veinte anos.

18°0'0"S

21°0'0"S

18°0'0"S
1

21°0'0"S
1

69°0'0"W 66°0'0"W
] 1

63°0'0"W
1

60°0'0"W 69°0l'0"W
1

66"01'0"W

Q¥ Resultados: Variabilidad por estaciones

63°0'0"W 60°0'0"W
1 1

1971-1990

1991-2000

T
18°0'0"S

T
21°0'0"S

T
18°0'0"S

21°0'0"S

T T
69°0'0"W 66°0'0"W

T
63°0'0"W

1970-1990 1991-2000 2001-2010 1970-2010

(o
° 0.1
® 005
® 001

a
4 0.1

o

a

o 0.1 e 0.1

A 005 = 005 e 005
A 001 [ 001 @ 001

. 0.001 0.001

T T
60°0'0"W 69°0'0"W

T
66°0'0"W

T
63°0'0"W 60°0'0"W

Kildmetros
0 100 200 400 600 800
N

A



Conclusiones

* Las precipitaciones en las zonas aridas de Bolivia se incrementan en dos
direcciones, de sur a norte siguiendo el flanco oriental de la cordillera de
los Andes y de este a oeste en la region altiplanica, esta distribucion se
debe a las masas de aire humedo que llegan de la amazonia y las que se
generan alrededor del Lago Titicaca.

* Las tendencias de precipitacion anual durante el periodo analizado
(1971-2010) fueron negativas en la region oeste (Santa Cruz) y algunas
regiones aisladas del altiplano norte. Por el contrario, en gran parte del
altiplano se incrementd la precipitacion.

 Estos hallazgos pueden ayudar a definir zonas de vulnerabilidad y riesgo
para la agricultura

* La variabilidad climatica tiene comportamientos contrastantes con los
resultados observados a nivel global o regional lo que indica que es
necesario analizar los cambios a nivel local
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