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Introduccion

DRONE INDUSTRY INSIGHTS

Global Overview of 700+ Enterprise Drone Applications 2019

Industry Sector’

Global Share of Drone Applications?
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Health Care and Social Assistance

Arts, Entertainment, and Recreation

Public Administration

Real Estate, Rental & Leasing, and Industrial Plants

Transportation and Warehousing

Educational Services

Agriculture

Construction

Mining, Quarrying, and Oil and Gas Extraction

Insurance

Energy (Utilities)

Repair and Maintenance

Information

Safety & Security

Professional, Scientific, and Technical Services
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Experimental design

Isition

Data processing Data acqu

Results/End
products

Which type of

How large is your #

-
*Abiotic and biotic stress: Thermal & hyperspectral cameras A
I *Growth/Biomass: Lidar/Multispectral and RGB cameras

s

*Fixed-wing-fixed- Larger area/lower resolution
*Heli/Multi-copters- Smaller area/higher resolution
*Check UAVs regulatory framework

Type of plant- # i

*Destructive/Non-destructive
*Using automated devices or manually collected

*At leaf/stem/canopy level

Pre-flight I_V
.

*Review UAV pre-flight checklist
*Mission pre-planning (ensure adequate image over-lap)
*C - 7 % -

4
Flight ::>
&

*Visual and real time UAV control in the ground station
*Check remote sensing data if available

Post-Flight I_V

v
*Review UAV post-flight checklist
*Note significant events in the flight notebook

*Download flight and remote sensingdata )

~

Plant-truth data L|_>

*Time coupling with the UAV campaign
*If it is manually acquired must be quicker as possible

~

Modelling (if it is required, e.g. leaf energy balance, chlorophyll fluorescence

Statistical analysis of plant-truth/UAV data correlations

v

Map desired variables of plant trait or status

Metodologia



Camaras digitales

Cameras, Imagining and Vision Systems
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Plataformas

Imagenes
pulverizar productos quimicos por via aérea;
Propagacion de semillas |
Polinizacion
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Analisis De Datos

_indices | Descripcién ___Expresion ___JUsos

IV diferencia

GNDVI
normalizada verde

IV diferencias

NDVI .
normalizadas
Y:\Y/| IV ajustado al suelo
OSAVI IV ajustado- optimizado
al suelo
RVI IV proporcional

indice de clorofila

indice de diferencia
normalizada de borde
rojo

indice exceso de
verde

indice de extraccion

CIVE L
de la vegetacion
VARI Indice de re15|.stenC|a
atmosférica
VEG Vegetativo
Vig/NGRDI indice de vegetacion

verde

(NIR-G)/(NIR+G)

(NIR-R)/(NIR+R)

1.5*[(NIR-R)/
(NIR+R+0.5)]

(NIR-R)/(NIR+R+0.16)
NIR/R

(NIR-G)-1

(NIR-RE)/(NIR+RE)

2g-r-b

0.441r-0.811g+
0.385b+18.7875
(g-r)/(g+r b)

g/(rb*3)) a=0.667

(G-R)/(G+R)

Concentracidn de Nitrégeno,
deteccion de estrés hidrico y
estimacion IAF.

Estimacion IAF, Kc, ETc, biomasa,
coberturay deteccidn de estrés
hidrico y malezas

Estimacion IAF y biomasa

Deteccidn de estrés hidrico y
estimacion de la biomasa
Estimacion de la biomasa,
cobertura y cambiosen la
vegetacion

Deteccion de estados de
nitrégeno

Deteccion de zonas humedad

Descripcién | ___Bxpresion | Usos

Estimacion de la cobertura , IAF y
biomasa, predicciéon del rendimiento,
detecciéon de malezas y concentracién
de nitrégeno

Estimacion de la cobertura y biomasa y
deteccion de malezas

Estimacidn IAF y deteccién de malezas

Estimacion de la cobertura y IAF

Estimacion IAF, biomasa,
concentracion de  nitrégeno vy
prediccidn del rendimiento

— L
Estas fugas son facilmente
visibles en la capa térmica ...




Analisis De Datos

AeroVionment” AQremMO” DELAIR E“l"“; Lm’sugrz PixelChange Sightec

AV e 0 Ne i o puers G ©

En el caso de Agremo, es compatible con camaras RGB y multiespectrales, sus principales analisis permiten:

Determinar el nimero de plantas en un superficie especifica y lo compara con los resultados esperados, las plantas deben estar al
menos a 12 cm o 5 pulgadas por encima del suelo.

Conteo de arboles en un superficie
Porcentaje de cobertura del dosel

Porcentaje y la ubicacion exacta de las areas con estrés, donde “estrés” se refiere a plantas que no han emergido en plantas sanas,
areas sin plantas, areas con enfermedades, sequia u otros factores limitantes del rendimiento

Porcentaje y la ubicacion exacta de las areas infestadas de malezas

Identificacidon de areas infestadas por plagas.

Identifican el porcentaje y la ubicacién exacta de las enfermedades de las plantas causadas por virus, hongos o bacterias.
Estimador de floracion

Estados del nivel de nitrégeno

Andlisis de anegamiento

Cuantificar el estrés por sequia, el analisis de sequia muestra tres tipos de zonas: extrema, moderada y sin sequia



Analisis De Datos

@ Agremo - El futuro de la agricult. X v
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Elegir anjlisis

Elegir analisis

Salud de las plantas
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Conclusiones

* La informacion sobre la adquisicion, procesamiento y analisis de datos
obtenidos con drones es muy amplia, en este trabajo se tratd de
rescatar la informacion sobre las plataformas, sensores y camaras
utilizadas en la agricultura de precision actualmente, asi como los
métodos para el analisis de dicha informacion.

* Aunque los drones son una herramienta importante para adquirir
imagenes aéreas, el poder real proviene del procesamiento y
analisis que tienen lugar después de que se recopilan los datos, se
deben automatizar los pasos para analizar las diversas variables de
interés en la agricultura de precision.
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