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RELATORIA DE MESAS TEMATICAS DEL
QUINTO CONGRESO NACIONAL DE RIEGO Y DRENAJE COMEII 2019

Relator Técnico del Congreso: Dr. José Antonio Quevedo Tiznado

Mesa 1
Modelacioén Hidroagricola

Presidente: Dr. Carlos Fuentes Ruiz
Relator: M.I. Yessica Gémez Pérez

La mesa inicid a las 16:05 horas con una breve introduccion por parte del
presidente, Dr. Carlos Fuentes, quien explicd en que consiste la Modelacion en el
tema Hidroagricola.

Se presentaron cinco frabajos con una duracion de 15 minutos por expositor y se
dieron 5 minutos para preguntas y discusion.

Los temas que se presentaron fueron: Gabbioni: una herramienta para el diseno de
presas de gaviones; simulacion del crecimiento de papa mediante el uso del
modelo “simple” en Los Mochis, Sinaloa; Diseno de redes de riego mediante
algoritmos de evoluciéon diferencial y colonia artificial de abejas; modelo “simple”
para simulacion de rendimiento de maiz en el estado de Zacatecas, México;
Evaluacion de modelos empiricos para estimar radiacién solar global diaria en
Chapingo, México.

Las presentaciones tuvieron una audiencia constante de 80 personas con una
participacion activa por parte de los asistentes, por lo que se suscitd una discusion
amplia y nutrida en cada una de las presentaciones. Las principales dudas por
parte de la audiencia estuvieron relacionadas con lo referente al periodo de
tiempo necesario para realizar una adecuada calibracion y validacion de los
modelos presentados. Una de las conclusiones generales fue con el desarrollo de
sensores electréonicos de nueva generacion, a precios accesibles, que permiten
monitorear la mayoria de las variables fisicas, presentan algunas ventajas sobre los
modelos matemdticos o tienen a complementar estos Ultimos.
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Mesa 2
Distritos y Unidades de Riego

Presidente: Ing. Jorge A. Lomeli Osuna
Relator: M.C. Ernesto Sifuentes lbarra

En esta mesa se programé la presentacion de 9 ponencias, de las cuales se
presentaron 8.

Se abordaron temas relacionados con la elaboracion de Planes Integrales de Riego
dindmicos para escenarios climaticos y operativos basados en el concepto de dia-
grado-crecimiento. Se recomendo el uso de sensores remotos para la validacion
de la superficie sembrada y monitoreo de cultivos en los distritos de riego. Se
presentd una propuesta de software para la recaudaciéon y emision de los permisos
Unicos de siembra de los mddulos de riego operado a través de una plataforma
(nube). Se presentd un andlisis detallado de la problemdtica actual de los Distritos
de Riego en México, donde se concluyd la necesidad de realizar un diagndstico
para definir acciones de mejora con inversiones; se sugirid la participacion del
gobierno como ente rector y el uso de tecnologia de vanguardia para mejorar el
servicio de riego y se resaltdé la existencia de una crisis en la gestion integral de los
Distritos de Riego. Se menciond la importancia de las inversiones en la
infraestructura hidraulica para mejorar la eficiencia en el uso del agua. Se presento
un andlisis detallado de los trabajos técnicos para la sobreelevaciéon del Canal
Humaya con la finalidad de aumentar su capacidad de conduccién de 80 a 120
metros cUbicos por segundo.

Finalmente se presentd un andlisis general de la Unidades de Riego en nuestro pais,
donde se concluyd que no existe una base de datos confiable, y se requiere
implementar las acciones que permitan conocer con la mayor precision posible
cuantos son, que superficie representan y cuantos usuarios la conforman.
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Mesa 3
Temas emergentes

Presidente: Dr. Carlos Alberto Chdvez Garcia
Relator: M.C. Francisco Garcia Herrera

Se presentaron una seria de conferencias interesantes relacionadas con la
problematica y solucidon de algunos problemas del agua a través de temas de
diversa indole:

Iniciando con el apoyo internacional prestado a través de un convenio de
colaboracion  México-Bolivia-Alemania, para readlizar cursos talleres de
capacitacién en poblaciones de Bolivia buscando la mejora del reuso vy
tratamiento de aguas residuales, asi como la recuperacién vy reutilizacion de
efluentes; apoyo en la generacion de normatividad en relacion a la descarga y
uso de aguas residuales apegado a la “Ley de Aguas” de Bolivia, buscando la
reduccion de riesgos en el uso de éstas aguas, con buenos resultados en el apoyo
por parte técnicos del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA).

Se expuso como apoyo a la metodologia de investigacion el uso del portal Scopus
para la busqueda de literatura relacionada con algun tema de investigacion,
ejemplo de busquedas personalizadas en todo el mundo buscando en diversos
paises y/o investigadores relacionados con el tema en valoracion o relacionados
con el mismo.

Se frataron temas de importancia y actualidad como el *Andlisis de fecnologias de
internet de las cosas (Internet of Things —loT-)" aplicado a la transmision de datos
desde sistemas de bombeo en unidades de riego, herramientas que aun se
encuentran en investigacion cuando se tratan como un sistema, pero que permite
vislumbrar el futuro cercano considerando que esta tecnologia reune varias
caracteristicas como el uso de la red global, tecnologias de soporte y aplicaciones
que en forma coordinada permitan de manera remota extraer informacion para
distintos escenarios basados en  Sistemas microelectronicos, comunicaciones
inaldmbricas y por supuesto software que permita la administracion y aplicacion
de las tecnologias actuales.

En el caso particular senalado es una tecnologia a probar, que puede coadyuvar
en el monitoreo de las extracciones a un bajo costo con la meta de implementar
politicas para el control de extracciones en los acuiferos.

Se presentaron diversas aplicaciones informdticas: la primera en un ambiente de
desarrollo rdpido de aplicaciones para el apoyo en el diseno de canales usando
métodos numéricos con una memoria de cdlculo que permita al proyectista
familiarizarse con la forma de cdiculo del proyecto e integrarlo a los informes de
diseno. La segunda aplicacion sobre el ambiente de Excel, que permite al
proyectista trabajar directamente en la hoja de cdlculo como complemento para
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generar reportes de colculos hldroullcos en eI diseno de tuberias ciegas tuberias de
servicio mixto y tuberias telescopiadas (portalaterales), usando para ello los criterios
de Hazen-Wiliams, Manning y Scobey; de la misma forma cdiculos de diseno
agrondmico en la determinacion de la evapotranspiraciéon, calendario de riego,
precipitacion efectiva, diseno agrondmico todo esto integrado en menuUs vy
formularios al estilo de Excel.

Se presentd una propuesta alternativa de cultivos verticales en interiores, su
viabilidad y perspectivas en México, en metodologias como: acuaponia, jardines
hidropdnicos en zonas urbanas, granjas o huertas verticales y el uso e impacto de
luz led; asi como avances en la agricultura de precision y del futuro con el minimo
consumo de recursos.

Finalmente, y no menos importante, se expuso la historia de la ecuacion de
Bernoulli, su desarrollo y ubicacion en la linea de tiempo hasta la era moderna y el
encuadre en la parte de la mecdnica de fluidos que hoy conocemos como
“Hidraulica” y el uso de sustantivos derivados de la misma, asi como el uso tal vez
incorrecto de algunos conceptos usados por los ingenieros como: momentum,
hidrodindmica, entre ofras.
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Mesa 4
Manejo integral de cuencas hidrolégicas, drenaje y
contaminacioén agricola

Presidente: Dr. Ignacio Sdnchez Cohen
Relator: M.C. Zenaida Rossana Porras Jorge

En esta mesa se presentd la evaluacion de las zonas de extraccion del acuifero del
Valle de Tecamachalco, cuyas aguas son usadas en su mayoria para actividades
agricolas. Dicho acuifero se encuentra sobrexplotado por lo que se plantean
escenarios para su recuperacion. Después fue expuesto un enfoque metodoldgico,
la “tomografia hidraulica” para caracterizar la forma y limites de una cuenca
subterrdneaq, el cual se encuentra todavia en desarrollo. Por otra parte, se analizd
un andlisis “forense” de la falla de una estructura hidrdulica, resaltando la
importancia en la determinacién del Periodo de retorno para el diseno. Enseguida
se detalld el diagndstico de la influencia de la calidad de suelo y agua en el
desarrollo 6ptimo de un cultivo, teniéndose como caso de estudio el cacao. En otra
ponencia se presentaron las recomendaciones para la aplicacion de lavado de
suelos afectados por sales, con el propdsito de recuperar las condiciones
productivas de estos. Finalmente se analizé el efecto de lainstalaciéon de un sistema
de drenaje parcelario subterrdneo controlado, resultando en incrementos
importantes en los rendimientos.
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Mesa 5
Ingenieria de Riego

Presidente: Dr. Fidencio Cruz Bautista
Relator: Dr. Benjamin Lara Ledesma

Se presentaron seis (6) conferencias: Universidad de Arizona, USA; Universidad
Agraria la Molina, de Lima, Pery; Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo; Universidad de Sonora; Colegio de Postgraduados y la Universidad de
Chapingo. Las cuales consistieron en lo siguiente:

1) Del frazo de redes de riego utilizando dos métodos heuristicos, el de la colonia
de hormigas y el de algoritmos genéticos.

2) Del cultivo de la lechuga regada con agua contaminada con la bacteria E. Coli,
y se evalud el riesgo de que el cultivo salga contaminado, para ello se implementd
un método con un enfoque cuantitativo. La contaminacién de la lechuga se
encontré en la zona de riego por canales de Yuma y también en el estado de
California.

3) Diseno de redes de riego por turnos utilizando el método heuristico de algoritmos
genéticos, haciendo uso del factor energético.

4) Se abordé el tema sobre la aplicaciéon del agua enriego localizado concluyendo
que es mejor utilizar el enfoque de dosis de riego para el diseno y la programacion
delriego.

5) Se evalud la reduccidon del volumen de agua en el cultivo de arroz con una
disminucion entre el 40 y 50% sometiendo a estrés hidrico al cultivo y cuyo
rendimiento no varid en comparaciéon con el riego tradicional (inundacion).

6) Diseno de redes de riego utilizando el software EPANET con la metodologia de

pérdida de carga unitaria mdxima, que se compard con ofras metodologias
obteniéndose resultados similares.
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Mesa 6
Riego por Gravedad Tecnificado

Presidente: M.l. Mario A. Montiel Gutiérrez
Relator: M.C. Francisco Raul Herndndez Saucedo

En la mesa de Riego por Gravedad Tecnificado (RIGRAT) acudieron 70 asistentes y
se presentaron 8 trabajos en los que se identificaron 2 temas principales:

1) Experiencia en la Coordinacion, seguimiento y Evaluacion por parte de las
instituciones, quienes concluyen que a pesar de algunas limitaciones operativas, los
resultados muestran el rescate de volUmenes importantes de agua en las parcelas.

2) El uso de herramientas informdticas para el registro y andlisis de datos
hidrométricos, asi como para el diseno y evaluacion del riego, han sido clave para
obtener disenos y recetas de riego prdcticas con las que se mejore la eficiencia y
productividad del agua de riego.
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Mesa 7
Sensores remotos y agricultura de precision

Presidente: Dr. Jorge Flores Veldzquez
Relator: M.C. Sergio Ivdn Jiménez Jiménez

A pesar de que la agricultura de precision es un drea del conocimiento con
desarrollada desde los anos 60 del siglo pasado, también es cierto que el avance
tecnoldgico ha reconvertido los conceptos para consolidarse como una potente
herramienta en la teledeteccion de rasgos de la superficie de la tierra con
aplicaciones diversas entre las cuales resalta el sector agricola.

El avance tecnoldgico entre sensores, programadores y dispositivos moviles de la
mas diversa aplicabilidad, es lo que ha replanteado el hecho de hacer agricultura
de precisidon, sobre todos en paises emergentes donde el acceso a informacién
satelital en tiempo y espacio no era posible.

El uso de plataformas moviles de corto alcance (drones) con cdmaras visibles, son
suficientes para el seguimiento de rasgos de interés en los cultivos. Entre las
ponencias presentadas, basa su aplicabilidad de estas herramientas, mediante el
uso de imdgenes espectrales tomadas desde un dron, cuyo objetivo fue determinar
la altura del mismo

En la mesa 7 Sensores Remotos y Agricultura de Precision, 6 ponencias fueron
presentadas. De las presentaciones, dos aspectos son relevantes, uno es la
generalizacion del uso de drones, como vehiculos para transportar los dispositivos
para la adquisicidon de datos y dos, el uso de imdgenes como materia prima para
la obtencién de datos a interpretar, a partir de los cuales establecer parédmetros
descriptivos de la o las variables pro analizar.

En general, de acurdo a la temdatica del congreso, se explota el y uso de estas
herramientas (drones y sensores) en el dmbito agricola. De los andlisis de las
ponencias de esta mesa, resalta la aplicabilidad de la técnica en dos grupos, el
primero a cultivos extensivos, y de mayor impacto nacional como es el maiz; y el
segundo el tema hidrolégico.

En el tema de flujos de agua, se menciona la practicidad de las herramientas de
percepcion remota para el andlisis de volimenes y su modelacion. Por un lado en
el tema de cosecha de lluvia para aprovechamiento en zonas urbanas, tfambién
conocida como agricultura urbana, y en temas extensivos la modelacion
hidroldgica con resultados sobre régimen de escurrimiento, voliUmenes captados y
consecuentemente, programacion de cultivos

En cuanto al grupo aplicable a cultivos, afianza la aplicabilidad a la agricultura de
precision, especificamente en el drea de planeacion de los recursos hidricos en
zonas de riego, estableciendo planes de riego basado en estrés hidrico,
seguimiento del cultivo y estimacion de cosechas.
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Mesa 8
Sequias y cambio climatico

Presidente: Dr. Luis Alberto Villareal Manzo
Relator: M.C. José Rodolfo Namuche Vargas

En esta mesa se presentaron 5 ponencias. En la primera se tratd el tema del Andlisis
Regional de Sequias utilizando herramientas estadisticas y programas disenados
para automatizar dicho andlisis, como es el caso del L-RAP. Asociado a lo anterior
se expuso la metodologia para determinar los indices de cambio climdatico, en los
que se incluyen las variables de precipitacion y temperatura; en particular se
presentd el caso de estudio del estado de Zacatecas. Se hizo énfasis en la revision
de la calidad y homogeneidad de los datos disponibles, asi como las tendencias
de los mismos. En ofra ponencia se presentd el tema de monitoreo de sequia y la
propuesta metodoldgica para la deteccidon de situaciones de alerta en el sector
agricola mediante la determinacion de un indice de estrés agricola utilizando la
herramienta ASIS-Pais de la FAO. A contfinuacion, se analizd el tema de agua virtual
en el periodo del TLCAN, en donde se revisé la metodologia de la CONAGUA para
establecer este indice. De lo anterior se concluyd que México es un importador
neto de agua virtual la cual obtiene principalmente del intercambio con EUA, sin
que esto haya representado una disminucion del estrés hidrico que vive el pais.
Finalmente se dio la ponencia en la que se analizé la precipitacion de la regidn
Andina de Bolivia, mediante series de datos histéricas.
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