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LA APLICACION DE TECNICAS DE
TELEDETECCION Y SIG EN EL AMBITO
DE LA AGRICULTURA DE PRECISION Y
GESTION DEL RIEGO

SM GEODIM Dr. Salomon Montesinos

La agricultura moderna debe ser competitiva, eficiente y respetuosa con el medio ambiente Fecha 16/0Ctu bre/2018
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Educacion

Universidad Complutense de Madrid

Doctor en Ciencias Geolégicas, Ingenieria Geolégica, Apte cum laude y premic
extraordinario

1995

En la actualidad...

Director general
5M Geodim
2013 - actualidad (5 arios)

Profesor asociado

Escuela de Ingenieros de Caminos de la UCLM
2000 — actualidad (18 afios) | Ciudad Real, Espafa

Coordinador de Transferencia Tecnoldgica
Asociacion Espafiola de Teledeteccion
2016 - actualidad

Director del Master de Aplicaciones Operativas de los drones en Ingenieria
Structuralia
2018- actualidad
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¢ Qué es la teledeteccion?

La teledeteccion es la capacidad de obtener informacidn de cualquier punto de la superficie

terrestre a partir de sensores instalados en satélites.

Datos per‘ié_d'i'cc:js

Datos objetivos

Datos mas alla del visible
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Mejora del conocimiento del acuifero de Aguascalientes: localizacion de Ia superficie en regadio
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Teledeteccion
Bases de datos

Fotografia aérea



Riego SMART

Fuente: Eurimage
En una sociedad moderna la toma de decisiones debe estar basada en informacién veraz, obtenida a partir de datos fiables (S. Montesinos)
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Las distintas tecnologias solo cubren perspectivas parciales.

Los problemas de los agricultores siguen sin estar resueltos.
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Demanda atmosférica

Area foliar « * Transpiracion

Hidraulica planta

/

Hidraulica suelo

El riego no es un fin, sino el medio para alcanzar unos objetivos agrondmicos (S. Montesinos)
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DECISION

Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones

INFORMACION

Sensores Teledeteccion Datos de campo Microclima
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Humedad del suelo Sensor de Nutricién (Patentado)
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Error medio (°C)

— AEMet
— Verde Smart
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lunes 15/06/2015 16/06/2015

eves 11/06/2015 ] viemes 12/06/2015 ] sabado 13/06/2015

Viento km/h

17 9 9 14 22 21
Temp max °C 28 25 27 22 27 27 26 26
Temp min °C 18 17 17 18 18 20 19 19
Prob. precipitacion 0 14 12 18 4 6 6 4
Humedad min % 27 42 33 59 3 24 38 38
Humedad max % 2 67 72 95 98 75 63 64
Rad. acumulada (MJ/m?) 30 30

i s 12/06/2015 ] sabado 13/06/2015 ] domingo 14/06/2015 ] lunes 15/06/2015 1 martes 16/06/2015

Horas HR < 30% 7 0 0 0 0 0 0 0
Horas HR > 95% 0 0 0 1 2 0 0 0
Horas T > 15°C 24 24 24 24 24 24 24 24
Horas T > 33°C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas T < 0°C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas T < -1°C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas T < -2°C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas T < -3°C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas T < -4°C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas T < 10°C 0 ] 0 0 0 0 0 0 0
Horas T < 7°C 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hrs viento = 12 km/h 20 3 0 4 8 12 10 15 13

DPV 1.88 1.24 1.43 0.78 1.31 1.78 1.36 1.49 1.44

ETe (mm) 6.95 6.74 712 6.94 7.23 7.35 7.05 6.04 6.99



——

IV CONGRESO NACIONAL

DE RIEGO Y DRENAJE
Del 15 al 18 de Octubre del 2018, Aguascalientes, Ags.

Q

unIUERSIDaAb auTonoma
DE aGuasCcaLIeENTES

Relativa Py (1
n.ﬁ.".l
302502014 11:15:00)

1 #5-P52 01123514008 S
7.633,7 pm
130-ap0- 2014 11:75:001

v [l Manometro ps =
0.3 bar
30-2g0- 2014 ¥1:14:00)

7l #5-p51 04112251420 Wi

5.630,6 pm
0-ag- 2074 11:15:001

¥ [ Precipitacion P3 Hx
0.0 men
130-3g0- 2014 11:15:00)

L1 rempenatuca P2 i
19 °C
30-290- 2014 191952001

V[l 7553 0enr- 2281432 Sl

4.037.2
130-ago- 2014 11:18:00)

Verde:dendrometers

azul:irrigation

W! IHW

037.2 gt

A

L

19,5004 #&m.mu ey




Lim

COME
| %

2 IV CONGRESO NACIONAL m
i DE RIEGO Y DRENAJE J
Del 15 al 18 de Octubre del 2018, Aguascalientes, Ags. UMIERSIDAD auTonoma

B o | DPV (Deficit Presidn de Vapor) Riego 2 dias antes de la imagen Riego 2 h antes de la imagen
= 1 - Aumenta DPV I
E WA A T IVYl IV A BRAN A AANN
oL W WavAY, '-x/ \\J,. ~ ‘*"L" VVAYAY, Uﬂ \J M\ |/ \/ lkj [WAN, "J \U L.f"'u""u'"kfp YA gV L;‘P"J“\_e'" A\ AY I\ \ j-‘ﬁ/q‘l_." [VATA
4000
Plant
Dendréometro Planta se para e Tse
E—
3500 — Planta crece \ Planta crece
/W/\/\/V\Q/\/\(
3000 — :
/y
23 ( 24 ) ( 25 ) ( 24 ) ( 26 ) ( 26 )
Jul|11 Jul|1E Jutlzﬁ ﬁu.l!g‘l mlgs ﬁu.rgI‘IE mézz méz*;
Time

Fecha de la imagen de satélite



2 IV CONGRESO NACIONAL m
ovel ~ DE RIEGO Y DRENAJE _]
% Del 15 al 18 de Octubre del 2018, Aguascalientes, Ags. Unéléeggl?gstéaaﬂég;\%na

+ 33% POTASIO

AF 'JWM

POTASIO 15 CM
-w"\ﬂﬂﬂ
‘ ‘ ||| V l||

| ||l }

16, Ene 23. Ene 30 Ene G Feb 13. Febr 200 Feb 27, Feb 6. Mar

- 58% NITRATO

NITRATO

16. Eme 23. Ene 30. Ene 6. Feb 13. Feb 20. Feb Z7. Feb 5. Mar



IV CONGRESO NACIONAL LW
DE RIEGO Y DRENAJE /

Del 15 al 18 de Octubre del 2018, Aguascalientes, Ags. UNIUERSIDAD autonoma

DE aguascaLlenTes




2018

IV CONGRESO NACIONAL Lj
DE RIEGO Y DRENAJE /

OM
Del 15 al 18 de Octubre del 2018, Aguascalientes, Ags. UMIUERSIDAD auTonoma
\\ g 9

DE aguascaLlenTes

MEJOR

CALIDAD/PRECIO

DEL MUNDO
EN 2015

PRUNO — Robert Parker —

n ia propiedac
tareas de vinedo

——

i reca

S ?

94 N 93 '\ 93

PRUNO REEDITA
SUIDILIO

RGN JRUN “Runge| % | CON PARKER
" o = o R Sy ve an
—~ —~—— Erecns ol VILLACRECES
208 20,, 2‘(')-.\. e RIBKRA DEL DUKRO

T — = ~ A :
LAGNEGULEO u @_artevino_ [' facebook.com/fincavillacreces




|V IV CONGRESO NACIONAL m
covel  DE RIEGO Y DRENAJE ]
\\ Del 15 al 18 de Octubre del 2018, Aguascalientes, Ags. Unégegéﬁgs%gggg;lgsma

L

VALQUEJIGOSO

Unvino de Madrid
enel



DE RIEGO Y DRENAJE

O .
\\ Del 15 al 18 de Octubre del 2018, Aguascalientes, Ags. U“é'—é‘fggl'_?g‘s%gggg?gg‘a

IV CONGRESO NACIONAL @m

Im
2018

C

( ,
T T ‘ | RECONOCIMIENTO

2011 sofi” P8

Sﬂfg O — 1 Dentro del segmento AOVE premium cuenta con| |
e los mas importantes premios y reconocimientos | |

s Angeles Inter : _ o iy que lo definen como “uno de los mejores

1. Olive Oil Dol S § aceites del mundo”

s 2003 R

J Al A
 Aceites de Oliva Virgen Extra Ecologicos

@ | %f)n’micr@ ,Mex/a[:‘!wnrz/
ECOTRAMA de ORO xEFE

Biodinamico Picual BEST in CATEGORY - ROBUST

N

. Gold Medal
1O ' inthe International
P(ANeNA | Competition of Ecological

BY THE RENOWNED

Castillo A MONOCULTIVAR
BY Gino Celletti

de Canena: 7
leading ' M BI6
the 2

DL MINDD
Ostiio. SOl -3 "BEUF




El agua es un recurso natural, escaso e indispensable para la inmensa mayoria de las actividades humanas (Predmbulo de la Ley de Aguas)
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En Espaiia, la Ley 29/1985, de 2 agosto, de Aguas, incorpora los recursos subterraneos al Domino
Publico Hidraulico. Por tanto, los organismos de la Administracion con competencias en la materia deben

ejercer el control necesario para asegurar el uso adecuado de estas aguas.

En el afio 1987, el extinto Servicio Geoldgico del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (MOPU),
realiza el primer estudio de teledeteccion en Espana para la Medida y Evaluacion de las extracciones de

aguas subterraneas en los acuiferos de la Llanura Manchega.

Se trataba de conocer las extracciones importantes que justificasen la
disminucién de las salidas al Jucar en su curso medio o el secado del

Guadiana en las proximidades de Las Tablas de Daimiel.

Los métodos, resultados, aplicaciones y sugerencias se recogieron por B, o utizackien

cuantificacion
, ) " . S| yseguimiento ;o
el autor, Salomodn Montesinos, en el Boletin n2 51 de septiembre de 5 de recursos hidraulicos ®
aplicados al regadio * ~

1990 de la revista Informaciones y Estudios del MOPU.

Proceso digital de imagenes
| LANDSAT TM de La Mancha Occidental

Informaciones y Estudios n® 51
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En el acuifero se habla de un déficit de mas de 205 hm3 anuales (recarga menos

extracciones) que se cubre a costa de la reserva subterranea no renovable.

La reutilizacion del agua y la recuperacion de fugas, resultan insuficientes para

equilibrar el balance hidrico del acuifero.

Los costes de bombeo, aun con el subsidio a la tarifa eléctrica, estan haciendo

inviables la mayoria de los cultivos. 60.000,00
o =20.000,00 -
o /—\/
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Medidas de asesoramiento agricola y de riego

Zonificacion de las superficies agricolas existentes

Implantacion de una red de monitorizacién (planta-clima-suelo) de dambito
estatal

Sistema de asesoramiento agricola para cultivos de alto valor anadido y baja
dotacién hidrica (vifia, almendro, olivos...)

Sistema de asesoramiento de riego

Medidas de control de las extracciones de agua subterranea

Mejora del conocimiento de la evolucidn histdrica de las extracciones de agua
subterranea con destino a riego

Reconocimiento de aprovechamientos en regadio existentes en el acuifero
Control del Régimen de explotacion

Herramientas de intercambio de derechos de riego



AGUASCALIENTES 1985: Hoja 1/50.000
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AGUASCALIENTES 1990: Hoja 1/50.000




AGUASCALIENTES 1995: Hoja 1/50.000



AGUASCALIENTES 2000: Hoja 1/50.000



AGUASCALIENTES 2005: Hoja 1/50.000



AGUASCALIENTES 2010: Hoja 1/50.000
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AGUASCALIENTES 2015: Hoja 1/50.000
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El riego no es un fin, sino el medio para alcanzar unos objetivos

agroeconomicos, siempre dentro de un uso racional del recurso.

La teledeteccion es una fuente de datos objetiva y fiable para el manejo de los
cultivos.

La metodologia SMART permite un manejo eficiente en términos de reduccion
de insumos, aumento de la produccién y/o mejora de la calidad.

Es necesario la mejora del conocimiento de los acuiferos sobreexplotados para
implementar un uso racional del agua.

México posee 653 acuiferos, de los cuales, 126 (el 19%) estan
sobreexplotados.
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