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Resumen

El presente trabajo tuvo como finalidad dar continuidad a las actividades realizadas en
el proyecto PEEVU-IRRI50 desarrollado en la comunidad de Benito Juarez, Tlaxcala; en
el afio 2016. A través de la Universidad Autbnoma Chapingo y del Programa Especial
de Vinculacion Extension y Servicio 2016 y 2017, se realizaron una serie de actividades
y obras que permitieron impactar directamente sobre los problemas de Inundacion de
un poco mas de 800 ha en la parte baja del ejido de Benito Juarez, Tlaxcala;
beneficiando directamente a 120 usuarios tanto ejidatarios como pequefos propietarios
y teniendo un beneficio indirecto a una comunidad de 2500 habitantes. Las acciones
realizadas en el afio 2016 se tuvieron grandes avances en la solucion de los problemas
de inundacién presentados en las partes bajas del ejido; quedando pendientes
actividades que no solo fueron complementarias sino indispensables para que las
acciones realizadas en el afio anterior, tuvieran un mejor impacto sobre la produccion
agricola de la regiéon. Las acciones realizadas en 2017 fueron la continuacion de la
rehabilitacion de la red de drenaje principal con direccién a la Laguna de Tochac y el
desazolve y rehabilitacion del canal de entrada y salida al jagtey “Novillos”; asi como la
construccion de infraestructura de cruce, para el mejoramiento de la red de caminos del
ejido.
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Introduccién

Con el firme propdsito de contribuir al Desarrollo Rural Sustentable de nuestro pais y
respondiendo a las demandas de los campesinos y productores, la Universidad
Auténoma Chapingo (UACh) presento las condiciones para que los Departamentos de
Ensefianza, Investigacion y Servicio; y los grupos de trabajo interdisciplinarios
presentaran sus innovaciones tecnoldgicas o alternativas de solucién a problemas del
campo mexicano, y asi contribuir a mejorar las condiciones de vida de los pobladores
del Medio Rural, bajo los siguientes principio: Responder a las necesidades y
demandas de la sociedad rural, en especial la de mayor marginacion; Responder al
principio de gratuidad y retribucion a la sociedad, por ello no tiene caracter lucrativo ni
es una extension al salario; y compartir conocimientos con la sociedad, a su vez
responder a la misién institucional de formar profesionistas de alto nivel y sensibilidad
social, por ello debe incorporar de manera sistematica el trabajo de estudiantes.

Las Innovaciones Tecnologicas y Sociales se encaminaron al desarrollo social
sustentable a las propuestas de solucion de problemas y demandas de los campesinos,
indigenas y pequefios productores; presentandose a través de proyectos con tematicas
y problematicas del Sector Rural y Urbano. En particular el proyecto desarrollado se
enmarco en la linea de desarrollo de Conservacion y Aprovechamiento Sustentable de
los Recursos Naturales.

En el afio 2017 la UACh, decidié continuar con el desarrollo de proyectos de servicio en
el marco del Programa Especial de Extensién y Vinculacion Universitaria (PEEVU
2017); aportando recursos para continuar el proyecto de servicio desarrollado en el afio
2016 en la comunidad de Benito Juarez Tlaxcala; localizado en la parte oriente de la
cuenca del Valle de México. La continuacion del proyecto permitié la implementacion de
infraestructura de cruce en drenes y la rehabilitacion del Drenaje del Ejido;
encomendandole el trabajo a profesores de la Universidad Autbnoma Chapingo a través
del Departamento de Irrigacion y la Unidad de Centros Regionales. El Proyecto se
registré con la clave PEEVU IRRI50-17 denominado: “RESCATE DE MAS DE 800 HAS
DE RIEGO CON PROBLEMAS DE INUNDACION; MEDIANTE ACCIONES DE
PROTECCION Y CONTROL DE VERTIENTES PARA LA REGULACION,
APROVECHAMIENTO DEL AGUA Y RETENCION DE SUELO”.

En este marco se realizaron los estudios topograficos necesarios para la rehabilitacion
del dren de entrada al jagiey Novillos; el dren de salida del jaguey hacia la laguna de
Tochac y la rehabilitacion del dren principal en la zona norte en direccion hacia la
laguna de Tochac. De la misma forma se construydé un puente con doble propdsito:
rehacer la entrada del dren oriente hacia al jagiiey Novillos evitando que se rompieran
las paredes del jagUey y permitir el paso vehicular por la periferia del almacenamiento.
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Objetivos

Implementar y dar seguimiento a las acciones dirigidas al Rescate de mas de 800 has
de riego con problemas de inundacion; mediante acciones de proteccion y control de
vertientes para la regulacion, aprovechamiento del agua y retencion de suelo.

Con las acciones realizadas, enmarcadas en las lineas de acciéon de USO y MANEJO

DEL AGUA, cubrieron los siguientes objetivos especificos:

% Impulsar acciones que contribuyan con la recuperacion, conservacién y manejo
sustentable de los recursos suelo y agua utilizados en la produccion primaria.

% Continuar con el desarrollo de obras hidraulicas; en beneficio a la demanda del
agua para la produccién primaria; que permitan complementar el manejo integral de
la microcuenca.

% Continuar con los trabajos de rehabilitaciéon del Dren principal hasta el desemboque

a la laguna de Tochac.
Materiales y métodos

Como parte importante de esta segunda etapa, se planteé la rehabilitaciéon de los
drenes que llevan el agua de exceso a la Laguna de Tochac, de tal manera que la
circulacién del agua por la parte baja del ejido se lleve a cabo de forma organizada y se
eviten los contratiempos; como son el desbordamiento de los drenes hacia las parcelas
o la ruptura de éstos en puentes y caminos que impiden realizar las labores agricolas
en las épocas que se necesiten entorpeciendo la produccion y bajando rendimientos en
cultivos poco tolerantes al exceso de humedad.

A partir de realizar los recorridos necesarios sobre la red de drenaje se planted el
siguiente plan de intervencion:

a).- Levantamiento topografico.
El trabajo de topografia se realizé en el dren principal y los drenes de entrada y salida
del Jaguey Novillos hacia la Laguna de Tochac, con los siguientes objetivos:
% Revision de pendientes y seccion transversal.
+ Elaboracion de planos y memoria de céalculo
« Ejecucién del plan de Intervencion y proyectos ejecutivos.
b).- Diagndstico antes de la rehabilitacién.
Con los recorridos realizados y la topografia de los drenes se realizaron las siguientes
acciones:
+ Caracterizacion de la red de drenaje existente.
% Gasto de escorrentia total.
+ Disefio Hidraulico del colector.
c).- Rehabilitacion del dren principal en la parte norte.
d).- Rehabilitacion del Dren-Canal de Entrada a Novillos.
e).- Rehabilitacion del Dren-Canal de Salida Novillos-Tochac.
f).- Construccion de infraestructura de cruce.
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Resultados obtenidos

Las acciones realizadas en el afio 2016 se tuvieron grandes avances en la solucion de
los problemas de inundacion presentados en las partes bajas del ejido; quedando
pendientes actividades que no solo fueron complementarias sino indispensables para
que las acciones realizadas en el afio anterior, tuvieran un mejor impacto sobre la
produccion agricola de la regidon. Dentro de las acciones realizadas en 2017 se pueden
mencionar las siguientes:
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Desazolve y rehabilitacion del canal de entrada al jaguey “Novillos”, con una
longitud de 1 km.

Desazolve y rehabilitacion del canal de salida del jagiey de Novillos con una
longitud de 3.5 km; dren-canal que desemboca al drenaje principal con direccion
a la laguna de Tochac.

Desazolve y rehabilitacion de 1.5 km de dren principal en la zona norte, que
desemboca a la laguna de Tochac, complementando los trabajos realizados en
2016.

Construccion de un puente-alcantarilla de entrada al jagiey Novillos, proveniente
del Dren Oriente.
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Figura 2. Topografia del Dren Principal-Dren Norte y Dren Novillos - Atocha.
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Levantamiento topografico

Para el presente trabajo se realizaron recorridos previos con las autoridades del ejido
determinando que en el Proyecto de Especial de Extension y Vinculacion Universitaria
(PEEVU) 2017, se realizaran las acciones para la rehabilitacion y aumento de plantillas
de 3 drenes importantes que descargan su flujo proveniente de las partes altas del ejido
y drenan los excesos de humedad de la zona agricola de la parte baja del ejido, en la
Laguna Tochac-tecocomulco:

« El Dren Norte, que en el proyecto PEEVU 2016, se ha denominado: “Dren
Principal” y que para este PEEVU 2017, se rehabilitd la dltima zona colindante al
estado de hidalgo, localizada al norte del ejido.

» EIl Dren de Entrada al jagiiey de Novillos.

% EL Dren de Salida del jagtey de Novillos a la Laguna de Tochac; integrandose al
Dren Norte.

o

Figura 3. Topografia realizada en la red de drenaje de la zona de riego.
Diagndéstico antes de rehabilitar el dren

Con los datos topograficos y recorridos de campo obtenidos del proyecto; el entonces
alumno Exar Antonio Ramos Marroquin, elabor6 el trabajo de titulacion:
“REHABILITACION DEL DREN COLECTOR PRINCIPAL DEL EJIDO BENITO
JUAREZ, TLAXCALA”, como requisito parcial para obtener el titulo de Ingeniero en
Irrigacién; presentadose en marzo de 2017. Los objetivos principales del trabajo fueron:
+ El redisefio del dren colector mediante el analisis de las escorrentias y descargas
de drenes parcelarios.
+ El levantamiento longitudinal del bordo y plantilla del colector, y de las entradas
de agua.
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« Trazado de las pendientes Optimas para remocion de excesos de agua de
manera eficiente,

« Estimar las escorrentias superficiales para calcular los gastos hidraulicos a
evacuar

Rehabilitacién del altimo tramo de la parte Norte del Dren Principal, en el PEEVU
2017.

Figura 4. Trabajos realizados en el dren principal.

Rehabilitacion del Dren-Canal de Entrada a Novillos

Figura 1. Trabajos de rehabilitacion del canal de entrad al jaguey Novillos.

Rehabilitacion del Canal de Salida Novillos-Tochac.
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Figura 6. Trabajos realizados para la rehabilitacion del canal de salida Novillos-Tochac.
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Figura 7. Cartel de difusion de las actividades realizadas
Conclusiones

El Programa Especial de Extension y Vinculacion Universitaria (PEEVU), es una gran
oportunidad para que la Universidad Autonoma Chapingo, tenga un gran acercamiento
a las comunidades y ejidos del pais a través del Servicio Universitario, actividad
sustantiva que se realiza desde la creacion de nuestra Institucion. Ahora bien, este
Programa Especial, da la pauta para que se concreten los proyectos que afo tras afo
los profesores y alumnos de la UACh plantean al cimulo de necesidades del Agro
Mexicano. Resulta imprescindible agradecer a esta noble Institucion la oportunidad que
nos brinda al poder aportar un poco de nuestro quehacer a las comunidades y por
supuesto a nuestra gente que vive en ellas; mejorando aunque sea un poco, Sus
condiciones de vida y aportando un beneficio directo o indirecto con los trabajos
realizados.

El presente proyecto PEEVU IRRI50-17, han dejado una enorme experiencia a los
participantes no solo técnica, sino social y nos ha motivado a seguir en la medida de lo
posible apoyando y aportando soluciones a los problemas de la agricultura en México.

Benito Juarez, comunidad del Estado de Tlaxcala, no ha permitido acompafarlos en
estos dos afios que ha durado el proyecto trabajado inicialmente en 2016 y continuado
en 2017; planteando soluciones al problema que se denomind: RESCATE DE MAS DE
800 HAS DE RIEGO CON PROBLEMAS DE INUNDACION; MEDIANTE ACCIONES
DE PROTECCION Y CONTROL DE VERTIENTES PARA LA REGULACION,
APROVECHAMIENTO DEL AGUA Y RETENCION DE SUELO, desarrollado en 2
etapas bianuales. En su primera edicion el programa abordo en forma general los
problemas de las partes altas del ejido, tratando de reducir lo mas posible el alto grado
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de erosién que mostraban las carcavas existentes; e iniciando con trabajos en la parte
baja de rehabilitacion de los drenes de salida hacia la laguna de Tochac.

La segunda etapa del proyecto PEEVU IRRI50, para este afio 2017, permito continuar
con la ampliacion y rehabilitacion de los drenes que reciben el agua proveniente de las
partes altas del ejido y la conducen hacia la Laguna de Tochac. La mejora de las
caracteristicas geométricas, logré6 aumentar la capacidad de conduccion de los drenes,
ayudando en dar salida al agua y evitando que esta se quede en las partes bajas y
planas del ejido, provocando inundaciones.

Los drenes elegidos para el trabajo fueron: Dren Principal en su zona norte, el canal-
dren de entrada al jaguey Novillos, el canal-dren de salida, con direccion a la Laguna de
Tochac. Para lo anterior fue necesario contar con el apoyo de los ejidatarios en las
actividades que involucro el proceso de rehabilitacion y ampliacion de los mismos.

En lo que respecta al manejo del agua concluimos que las presas filtrantes (llantas,
gaviones y piedra acomodada) construidas en 2016 han disminuido la velocidad de los
escurrimientos en la carcava, dando un tiempo de retraso para que el agua que se
desfoga en la parte baja pueda fluir con una velocidad menor a la que en un principio se
tenia, y asi cuando llega el escurrimiento a los drenes/canales se conduce con mayor
facilidad evitando el derrame hacia las parcelas. Aunado a esto el incremento de las
dimensiones de los drenes, se ha creado una condicion de confort como factor de
seguridad, ya que si llegara a excederse el caudal de escurrimiento, estos cambios
seran capaces de conducirlo sin ningun problema hacia la Laguna de Tochac, evitando
gue los drenes tengan fallas y el agua inunde las parcelas adyascentes.

En cuanto al proceso de transferencia de tecnologia, se deduce que se proporciono de
forma acertada porque se introdujo al ejido una serie de nuevas herramientas y
procedimientos técnicos para la resolucion del problema de erosion, conduccion e
inundacién, los cuales anteriormente desconocian. Es importante mencionar que los
conceptos de organizacion y trato social fueron fundamentales para que la transferencia
fuera llevada a cabo, pues fueron estos quienes dieron pauta a que los productores se
sintieran parte del proyecto y tuvieran la disposicibn para aprender el proceso
constructivo de las obras.

Se puede decir que la Universidad Autbnoma Chapingo a través de los distintos
actores, ha logrado hacer una pequenfia retribucion a la sociedad y practicar el manejo
de grupos de la sociedad, los cuales es necesario abordar partiendo de diferentes
perspectivas para lograr la aceptacion y cooperacion de ellos.

Los trabajos del presente proyecto se realizaron conjuntamente con los ejidatarios,
quienes a su vez recibieron los beneficios directos de las acciones implementadas, las
cuales fueron de gran impacto, ya que éstas acciones permitieron asegurar gran parte
de sus cosechas al evitar las inundaciones, con lo cual podran ver remunerada la
inversion que realicen en el ciclo agricola y asi poder comercializar su productos y tener
mayores ingresos, con lo cual se podra mejorar su nivel de vida.
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El impacto de la construccion de presas filtrantes en la carcava principal ubicada en la
parte alta del ejido construidas en 2016, han funcionado adecuadamente, con lo cual
una parte del suelo proveniente de las zonas mas altas ha sido retenido, lo cual se vera
reflejado en la disminucién del volumen de azolve que llega a la parte baja (valle) y que
a su vez provocaba el desbordamiento y el rapido azolvamiento de los cuerpos de agua
(jagueyes) y de las redes de drenaje existentes. Ademas al presentarse condiciones de
suelos profundos y himedos en la zona donde se construyeron las presas filtrantes, las
especies vegetales han florecido y se han propagado nuevamente.

En cuanto a la infraestructura construida ha sido muy favorable aunque insuficiente en
namero. Se hace necesario implementar mas infraestructura de control de vertientes e
intercomunicacion parcelaria, que permitan controlar mejor el flujo de agua en los
drenes de las partes bajas y el desplazamiento adecuado de vehiculos e implementos
agricolas necesarios para la produccién agricola.

El proyecto PEEVU IRRI50-17 sumé sus aportaciones y beneficios al proyecto realizado
en 2016, e impact6 en forma directa al grupo de Ejidatarios de la Comunidad de Benito,
Juérez, Tlaxcala. Los beneficiario directos fueron 300 ejidatarios y/o productores de la
Comunidad de Benito Juarez, sin embargo el impacto indirecto se extiende hacia las
familias de la poblacion; beneficiando a 2500 habitantes.

Recomendaciones.

Las recomendaciones derivadas de los trabajos realizados en el proyecto PEEVU
IRRI50-17, implican el mantenimiento periédico de Drenes, evitando asi que la
vegetacion crezca en el lecho del dren — canal, destruyendo los taludes e inundando las
parcelas colindantes.

Otra recomendacion es, que se requiere incrementar el nimero de obras relacionadas
con la retencidén de suelo en las partes altas, ya que los dafios que ha sufrido el suelo
en esta zona a causa de la erosion hidrica son muy grandes. Cabe mencionar que no
es suficiente s6lo con implementar obras para corregir la problematica, si no también
dar seguimiento a esta iniciativa, replicando este tipo de obras e implementar obras de
forma preventiva, como lo son las zanjas trincheras y la reforestacion en la parte alta.

Se recomienda seguir implementado presas filtrantes de llantas, ya que, el costo de
estas obras es pequefio en comparacion con otras, ademas de evitar que los basureros
de este tipo de material sigan creciendo y provoquen dafios graves al ambiente.
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