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1. La implantacion de proyecto RIGRAT
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2.1 Diseio y trazo del riego parcelario. ﬁ?',E_i_.? L gt?

2.2 Medicion del agua en la parcela.
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TEXTURAS

Fundamental para el proyecto
puede estimar los parametros
fisicos de suelos.

Excepto el Mddulo 5 de relativa
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1. La implantacion de proyecto RIGRAT
1.1 Recopilacion de informacion basica.
1.2 Difusion del proyecto.

1.3 Determinacion de la superficie beneficiada.
1.4 Complementacion de material didactico
1.5 Seleccion de equipos y dispositivos de medicion.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

2. Seguimiento de la implantacion del Proyecto RIGRAT
2.1 Disefio y trazo del riego parcelario. Reuniones de difusion del Proyecto RIGRAT

2.2 Medicion del agua en la parcela.
2.3 Entrega y cobro del agua por volumen

Las de inducciéon con las AC

2.4 Pronostico del riego en tiempo real. Las de seguimiento de avance mensual del

2.5 Evaluacion del riego parcelario proyecto, tanto con las AC como con la SRL,

2.6 Nivelacion de tierras.

3 Evaluacién del Proyecto RIGRAT Permitieron aclarar dudas y reforzar la
importancia del proyecto, en la operacion de

CONCLUSIONES las areas de riego
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1. La implantacion de proyecto RIGRAT
1.1 Recopilacion de informacion basica.

1.2 Difusion del proyecto. UBICACION
7 .o o o o PROYECTO
1.3 Determinacion de la superficie beneficiada. RIGRAT

1.4 Complementacion de material didactico
1.5 Seleccion de equipos y dispositivos de medicion.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

2. Seguimiento de la implantacion del Proyecto RIGRAI
2.1 Disefo y trazo del riego parcelario.

2.2 Medicion del agua en la parcela.

2.3 Entrega y cobro del agua por volumen

r

2.4 Prondstico del riego en tiempo real. I
100 €€ N8 P == :: -
2.5 Evaluacion del riego parcelario ; -
: ., . Modulo con Modulo con area Solicita
2.6 Nivelacion de tierras. . . N ; liacid
3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT drea compacta 0 _compactd ampiacion

1,2y5 3y4 3y4

CONCLUSIONES
R w ) . o o L. —_— o Py A
N9 PEBLA % SIMARNAT  CONAGUA  (((g<fif=  SACARPA  inkap  Cymen "o & ‘@ Ot

2017 = BUAP R 28




VN

Al

NOIDVINYO

v NOD

SANOIC

COMEII
% Antecedentes

RIEGO Y DRENAJE
2017

1 ANTECEDENTES

1. La implantacion de proyecto RIGRAT
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gravedad

-Enfasis en obtener la informacion
para la calibracion del diserio,
-Método inverso para obtener los
parametros fisicos del suelo

Manejo del cultivo de maiz bajo
riego por gravedad tecnificado
(RIGRAT) en Sinaloa
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1 ANTECEDENTES

1. La implantacion de proyecto RIGRAT
1.1 Recopilacion de informacion basica.

Especificaciones
‘ Medidor de velocidad con rueda de copas,
1.2 Difusion del proyecto. hélice, sensor eléctrico o sensor ultrasoénico,

1.3 Determinacidn de la superficie beneficiada. unidades de medicion en sistema

. . C 1 internacional (m/s), registro de velocidad a
.4 Complementacion de material didactico partir de 0.02 m/s, profundidad de medicion de

1.5 Seleccion de equipos y dispositivos de medicion. 3 menos 0.10 m, incluye ...

APy z Medidor de humedad del suelo con al menos
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS dos varillas, con precision de medicion de

2. Seguimiento de la implantacién del Proyecto RIGRAT +3%, unidades de medicioén en porcentaje

2.1 Disefio y trazo del riego parcelario. volumetrico de agua, rango de medicion
2.2 Medicién del agua en la parcela. desde 0 hasta 50% (saturacion), incluye....

‘ Estacion total con precision a cinco
2.3 Entrega y cobro del agua por volumen segundos, resolucién en pantalla un segundo,
2.4 Prondstico del riego en tiempo real. capacidad del lente 30x, alcance con prisma
2.5 Evaluacion del riego parcelario de 5,000 m, alcance sin prisma de 500 m,

. ., . ia de 10,000 tos, incl
2.6 Nivelacion de tierras. memoria de puntos, incluye

3 Evaluacidén del Proyecto RIGRAT Su elaboracién oportuna permitié a las AC
obtener en tiempo y forma el equipo
'L'.ONCLUSIONES requerido.
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1. La implantacién de proyecto RIGRAT \ R ~anterior

1.1 Recopilacion de informacion basica.

1.2 Difusion del proyecto. .

1.3 Determinacion de la superficie beneficiada. — - \
1.4 Complementacion de material didactico

1.5 Seleccion de equipos y dispositivos de medicion.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

~ 2.1 Disefio y trazo del riego parcelario. Estudio topogré_ﬁco

NOIDV

2.2 Medicion del agua en la parcela.
2.3 Entrega y cobro del agua por volumen — — \
2.4 Prondstico del riego en tiempo real. \*’ N -

2.5 Evaluacion del riego parcelario TraZO

2.6 Nivelacioén de tierras. -

3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT \ \ \ — _‘*‘\ propueStO
————=— = yaceptado
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1 ANTECEDENTES | | v Construcciénﬂmx
R 3 ; de vertedores

1.2 Difusion del proyecto.
1.3 Determinacion de la superficie beneficiada.

1.4 Complementacion de material didactico

1.5 Seleccion de equipos y dispositivos de medicion.
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

2. Seguimiento de la implantacion del Proyecto RIGRAT B &
2.1 Disefno vy trazo del riego parcelario. Werpe o | SR con

2.2 Medicién del agua en la parcela. < propela
2.3 Entrega y cobro del agua por volumen digital
2.4 Prondstico del riego en tiempo real.
2.5 Evaluacidn del riego parcelario

2.6 Nivelacion de tierras.

3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT Medicion
con sifones
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1 ANTECEDENTES

1. La implantacion de proyecto RIGRAT
1.1 Recopilacién de informacidn basica.

;;1.2 Difusion del proyecto.

1.3 Determinacion de la superficie beneficiada.
1.4 Complementacién de material didactico

COMEII
% Resultados

El registro y disposicion al Modulo de riego de
informacion estadistica de aforos permitiran
la implementacion (en el corto plazo) de la

entregay cobro del riego parcelario por
volumen.

Las condiciones socioecondmicas y politicas
actuales dificultan su implementacion
inmediata

1.5 Seleccion de equipos y dispositivos de medicion. —_.ijita |a operacioén de los Médulos y el
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

2 Seguimiento de la implantacion del F
2.1 Disefio y trazo del riego parcelario.

2.2 Medicién del agua en la parcela.

2.3 Entrega y cobro del agua por volymen

Distrito de Riego

2.4 Prondstico del riego en tiempo real.  nombre

royecto RIGRAT Pre-Siembra
Nombre Sup (ha) Fecha Vol (m3) La (cm)
Ramén Covarrubias 11.68 23/11/2015 22,280.83 19.08
Ramon Humberto V. 28.14 0.00
2do Auxilio.
fecha Vol (m3) | La («

2.5 Evaluacion del riego parcelario

2.6 Nivelacion de tierras.

3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT

=CONCLUSIONES

Ramoén Covarrubias 26/01/2016 |26,840.38| 22.98 | 24/02/2016 | 25,118.64| 21.
Ramoén Humberto V. | 31/01/2016 |[72,501.15| 25.76 | 24/02/2016 | 64,894.87| 23.
Totales
La
Nombre Vol acum (m3)
(cm)
Ramon Covarrubias 19/03/2016 | 11,404.80 9.77 85,644.64| 73.33
Ramon Humberto V. 23/03/2016 | 39,842.40 [ 14.16 177,238.42| 62.98
= CPssess
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1 ANTECEDENTES

R L

1. La implantacion de proyecto Rl
1.1 Recopilacién de informacion basica.
1.2 Difusidn del proyecto.
"711.3 Determinacion de la superficie beneficiada.
1.4 Complementacién de material didactico
1.5 Seleccién de equipos y dispositivos de medicidn.
EANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

2. Seguimiento de la implantacién del Proyecto RIGRAT iﬁlbl’l‘iMmIeI
2.1 Disefio y trazo del riego parcelario. . @rimpy
2.2 Medicién del agua en la parcela.

2.3 Entrega y cobro del agua por volumen S' PRES SRL DRO76

2.4 Pronéstico del riego en tiempo real.

2.5 Evaluacion del riego parcelario HOJ a EXCG'

2.6 Nivelacion de tierras.

3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT Facilitatoma de decisiones en apoyo a la
operacion de los Modulos y el Distrito de

—CONCLUSlONES Riego
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Bernardo Flores Arcilla
Velazquez 16/12/2015 |13 0.4 3.5 [27 martes, 12 de enero de 2016
Candelaria Arcilla
Velazquez 16/12/2015 |12 0.4 3.5 [38 sabado, 23 de enero de 2016
Sergio Orduio Arcilla
Escalante 16/12/2015 |13 0.4 3.5 |27 martes, 12 de enero de 2016

Grano Masoso Arcillo Limoso

43%

HRESIDUAL= (0.43-0.351)*800= 63.2
ETR=5.1*1=5.1

DIAS AL RIEGO= 63.2/5.1=12.39

i O
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1 ANTECEDENTES

1. La implantacion de proyecto RIGRAT
1.1 Recopilacion de informacion basica.
1.2 Difusion del proyecto.

1.3 Determinacion de la superficie beneficiada.

1.4 Complementacion de material didactico

1.5 Seleccion de equipos y dispositivos de medicion.
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

2. Seguimiento de la implantacion del Proyecto RIGRAT
2.1 Disefo y trazo del riego parcelario.

2.2 Medicion del agua en la parcela.

2.3 Entrega y cobro del agua por volumen

2.4 Prondstico del riego en tiempo real.

2.5 Evaluacion del riego parcelario Facilita toma de decisiones en apoyo

2.6 Nivelacion de tierras. a la operacion de los gastos vy

3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT tiempos de riego parcelarios y la red
de conduccion
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1 ANTECEDENTES

7 o

1. La implantacion de proyecto RIGRAT

1.1 Recopilacién de informacién bésica.

;2 Difusion del proyecto.

1.3 Determinacidn de la superficie beneficiada.

1.4 Complementacién de material didactico

1.5 Seleccién de equipos y dispositivos de medicidn.
'ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

- /\\/VQPA :

:2 Seguimiento de la implantacion del Proyecto RIGRAT ;-

;2.1 Disefo y trazo del riego parcelario. ZONA |PARCELA Médulo 3

2.2 Medicidn del agua en la parcela. MODULO |RIGRAT |S SUP (ha) :

z odulo 1 -Levantamiento

2.3 Entregay cobro del agua por volumer{v', 1 36 302.49 topoarafico

2.4 Pronéstico del riego en tiempo real. |[M°94°2 |4 28 230.00 -Plrao gecto de

2.5 Evaluacién del riego parcelario Modulo 3, 23 267.40 nivelyaci(')n

2.6 Nivelacion de tierras. Médulo 3 |, 63 526.00 _Supervision de

3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT xzj::z;l i z z:_ii IQS tlrab_élljos de
=CONCLUSIONES SUMA 234 1872.07 HvetsEien

- . ™ e QA P ) ey y
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1. La implantacion de proyecto RIGRAT
1.1 Recopilacion de informacion basica.
1.2 Difusién del proyecto.
1.3 Determinacion de la superficie beneficiada.|
1.4 Complementacion de material didactico
1.5 Seleccion de equipos y dispositivos de medicion.
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
2. Seguimiento de la implantacion del Proyecto-RIGRAT
2.1 Disefo y trazo del riego parcelario.

2.2 Medicion del agua en la parcela. g
£

2.3 Entrega y cobro del agua por volumen SN
: Im]

@

&

[22]

s

@x

3

| [l AreaconTe

[¥ AReA PROYECTO

[l AREARELLENO

2.4 Prondstico del riego en tiempo real.
2.5 Evaluacion del riego parcelario

2.6 Nivelacion de tierras.
3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT

o WA o
et
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1 ANTECEDENTES =

1. La implantacion de proyecto RIGRAT

1.1 Recopilacion de informacion basica.

1.2 Difusion del proyecto.

1.3 Determinacion de la superficie beneficia
1.4 Complementacion de material didactico
1.5 Seleccidn de equipos y dispositivos de medicio
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS /
2. Seguimiento de la implantacion del Proyecto RIGRATE
2.1 Disefo y trazo del riego parcelario. T
2.2 Medicion del agua en la parcela.

2.3 Entrega y cobro del agua por volumen
2.4 Prondstico del riego en tiempo real.
2.5 Evaluacidn del riego parcelario

2.6 Nivelacion de tierras.

3 Evaluacion del Proyecto RIGRAT
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. . Eficienci| __. . . .
Superficie |Req. Lamina elenc Eficiencia . . L. Rendimi
) . . a L Eficiencia |Lamina
Modulo Establecida |Riego [neta Conduc aplicacion Global (%) |bruta (mm) ento
(ha) (mm) |mm) | | (%) ° (Ton/Ha)
0
Modulo 1 1008.08 381.60 ([651.00 ([64.00 58.62 37.52 1017.19 4.70
Modulo 2 1000.00 381.60 (670.00 |[64.00 56.96 36.45 1046.88 4.30
Modulo 3 2020.44 381.60 [633.00 ([64.00 60.28 38.58 989.06 4.00
Médulo 4 1017.31 381.60 |634.51 (64.00 60.14 38.49 991.42 4.62
Modulo 5 1000.00 381.60 ([685.00 |[64.00 55.71 35.65 1070.31 4.20
Total/
Promedio 6045.83 381.60 |654.70 [64.00 58.34 37.34 1022.97 4.36
= Superficie |Req. Lamina Eficiencia |Eficiencia |Efic. Lamina Rendim
-| Distrito Establecida |[Riego neta (mm) Conduc. |aplicacién |Global bruta (mm) |(Ton/Ha)
= (ha) (mm) (%) (%) (%)
{Médulo 1 1,015.67 381.6 684.7 0.64 55.73 0.36 1069.73 6.41
|Médulo 2 1,000.40 381.6 655.5 0.64 58.22 0.37 1025.86 6.3
Modulo 3 2,020.40 381.6 631 0.62 60.28 0.37 1019.79 5.8
Modulo 4 1,001.40 381.6 611 0.68 62.45 0.42 901.72 5.62
Modulo 5 1,000.00 381.6 685 0.60 55.71 0.33 1142.78 5.32
Total
== /Promedio |6,037.87 381.60 |653.84 0.64 58.48 0.37 1031.98 5.89
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M.R. . . Lamina Lamina , , Voliumen
Superficie Lamina buta ahorro Voliumen Volimen AROITO
Establecida Bruta 2006- 2006-2014 |RIGRAT
(Ha) 2014 (mm) |NORAT  RIGRAT | iios ma) [ (Miles m3) |RICRAT

(mm) (mm) (Miles m3)

Mod. 1 1,008.08 1,061.72 1,017.19 44,53 10,701.98| 11,150.89 448.91

Mod. 2 1,000.00 1,061.72 1,046.88 14.84 10,616.20| 10,764.64 148.44

~|Mod. 3 2,020.44 1,061.72 989.06 72.66 21,449.40( 22,917.37 1,467.98
- |Mod. 4 1,017.31 1,061.72 991.42 70.30 10,799.97| 11,515.10 715.14
Mod. 5 1,000.00 1,061.72 1,070.31 0 10,616.20| 10,616.20 0.00
Tot/Med |6,045.83 1,061.72 1,022.97 50.58 64,183.74| 66,964.20 2,780.46

M.R Superficie Lamina Il;émina Lﬁmina Volamen Volumen V(;]Iumen

: uta ahorro RIGRAT [Ahorro

(E:;‘;"b'ec'da %ll‘za(mzrg?& RIGRAT  |RIGRAT (Zl\c/)l(i)lgf(r)nl?f; (Miles  |RIGRAT

(mm) (mm) m3) (Miles m3)

Mod. 1 1,015.67 1,061.72 1,069.73 0| 10,782.56| 10,782.56 0

Mod. 2 1,000.40 1,061.72 1,025.86 35.86| 10,620.45| 10,979.14 358.70

Mod. 3 2,020.40 1,061.72 1,019.79 41.93| 21,448.97]| 22,296.08 847.11

Mod. 4 1,001.40 1,061.72 901.72 160.00| 10,631.06| 12,233.35 1,602.28

Mod. 5 1,000.00 1,061.72 1,142.78 0| 10,616.20( 10,616.20 0

Tot/Med 6,037.87 1,061.72 1,031.98 79.26| 64,099.24| 66,907.33 2,808.09

PUEBLA|R:  somwwr comom (@22 uown nime QO z; © ® @ @




COMEII
% Resultados 2016-2017

CONGRESO NACIONAL DE
RIEGO Y DRENAJE
2017

Superficie . Lamina .. . Eficiencia .. .
Establecida neta AIEETEE aplicacion tamina iy
o Conduc. (%) P bruta (mm) | (Ton/Ha)

1015.86
1015.45
2060.34 381.6 609 0.62 62.66 0.39 981.13 5.8
1001.44
1013.21
,106. 381.6 609 0.62 62.66 0.39 981.13 5.8

. . . Lamina ) ) Volumen
Superficie Lamina Lamina buta ahorro Volumen Volimen Ahorro
Establecida (Ha) Bruta 2006-|RIGRAT RIGRAT 2006-2014 RIGRAT (Miles RIGRAT
(Miles m3)

2014 (mm) |[(mm) (mm) (Miles m3) m3)

1015.86
1015.45
2060.34 1,061.72 981.13 80.59 21,448.97 23,533.47 1,660.49
1001.44

1013.21

6,106.30 1,061.72

LNIWITY V1 A YNOY 13 ¥0d SINOID

981.13 80.59 21,448.97 23,533.47 1,660.49
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Conclusiones

MODULO DE RIEGO No. 2
CRSTRITO DE RIEGO 076 V. OEL CARRRZD, L AC.

£

MODULO DE RIEGO No. 3
DISTRITO DE RIEGO 076 V. DEL CARRIZO, SIN., A.C.
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Gracias

Pedro Pacheco Hernandez

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

ppacheco@tlaloc.imta.mx.
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