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% ANTECEDENTES

* Escases de agua en los Sistemas de Riego

* Necesidad de incrementar la produccion y
productividad

* Redes de canales se estan transformando en
sistemas entubados en los Distritos de Riego.

* Requerimientos de flexibilidad y economia de los
sistemas entubados.

y R 3
EBLA
PUEBL.
XXXI CONVENCION ANUAL Y EXPO

©

2017

SEMARNAT CONAGUA «s: _IMTA

SAGARPA

inifap

_— e s
== i 'g;&v : N () Colegio de
a hio Postgraduados

BUAP S )

©



NOIDY LNIWITY V1 A YNOV 13 ¥YOd SINOIDDV NOD NOIDYWHOANI V1 OANYINDNIA

% APLICACION DEL METODO EN REDES CERRADAS

CONGRESO NACIONAL DE
RIEGO Y DRENAJE
2017

Red de distribucion en Modulo Pastor Ortiz, seccion 5
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% APLICACION DEL METODO EN REDES CERRADAS

CONGRESO NACIONAL DE
RIEGO Y DRENAJE
2017

Red de distribucion en sistema de riego por aspersion en
570 ha, Veracruz (secciones operativas)
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APLICANDO EL METODO

* Localizacion de los hidrantes y tuberias en plano
procurando minimizar la longitud total de la red.

e Calculo de la descarga por hidrante o nodo.
* Se proponen las reglas de operacion

* Se analizan un numero de alternativas suficiente para
considerar las diferentes combinaciones de operacion
del sistema

* Se comparan las envolventes deOFastos,_ presion, y
velocidad en las tuberias y se redimensiona.

* Se regresa al tercer paso analizando las alternativas de
gastos con la nueva red hasta que la solucion sea
satisfactoria.

* Tenemos red.
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% APLICANDO EL METODO DE CLEMENT

CONGRESO NACIONAL DE
RIEGO Y DRENAJE
2017

* Coeficiente Unitario de Riego vs Superficie Acumulada
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Velocidades en las tuberias de la red

Velocidad en tuberias
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VINCULANDO LA INFORMACION CON ACCIONES POR EL AGUA Y LA ALIMENTACION
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% RESULTADOS

CONGRESO NACIONAL DE
RIEGO Y DRENAJE
2017

Presiones en los nodos (carga disponible)

Presiones en nodos
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% RESULTADOS

CONGRESO NACIONAL DE
RIEGO Y DRENAJE
2017

Pérdida de carga unitaria en las tuberias

Pérdida de carga en las tuberias

18
16
A o -m ™ N NN N MDD ERTIR W AN e
14
@
A
12 - —- - - g - —— — - — — —— — - - . - —— - - .- — . — —
b ® . ™ o
5 °
£ & X
E 10 !‘- B3
K - * S
g A% yo % R heo
3 », - -
g 8 ™ r Y
5 * - Px # o
& & Mxe - X S
e

EBLA|N;  sommwar conagus (o SAGARIA  iniap  (Yoms ¥ P @ @l

2

g¢




NOIDY LNIWITY V1 A YNOV 13 ¥YOd SINOIDDV NOD NOIDYWHOANI V1 OANYINDNIA

% APLICACION DEL METODO EN REDES CERRADAS

CONGRESO NACIONAL DE
RIEGO Y DRENAJE
2017

Red de distribucion en sistema de riego por aspersion en
570 ha, Veracruz
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% RESULTADOS

CONGRESO NACIONAL DE
GO Y DREN

Diametros de la red y sus caracteristicas hidraulicas

Tramo Nodo Nodo Longitud Didmetro Velocidad Gasto Presion min Tramo Nodo Nodo Longitud Diametro Velocidad Gasto Presion min
inicial  final nominal maxma maximo nodo final inicial  final nominal maxima maximo nodo final
(m) (mm}) (mis) s) m} (m} (mm) (mfs) s) m})
10 10 " 56.1 630 166 468.0 501 a0 a0 81 1883 160 124 225 381
" 1 12 786 830 186 488.0 50.0 k-2l k-1l :73 2227 200 099 280 394
212 13 2087 =00 198 3514 49.0 2 79 23 2126 160 124 228 384
13 13 14 1001 400 201 228.0 4886 83 B4 24 2019 160 143 26.0 374
14 14 15 1228 400 183 2075 477 24 24 85 639 160 143 26.0 366
15 15 18 1087 400 178 2020 474 85 59 86 1783 160 143 26.0 413
16 16 17 141 400 178 2020 474 86 86 a7 662 160 143 260 404
17 17 18 935 400 178 2020 485 87 57 - 882 160 143 26.0 464
18 18 19 2134 400 154 1744 4558 88 8 29 478 160 143 26.0 453
19 19 20 2115 355 181 170.0 447 89 56 80 1600 160 143 260 454
20 20 21 2227 355 189 1684 442 90 23 9 2058 160 143 26.0 398
pal 21 2 2069 355 161 1440 442 91 91 92 1507 160 143 260 372
22 22 <] 2207 355 160 1424 432 92 2 93 1457 160 143 260 422
23 3 24 2097 315 186 1184 423 93 14 94 515 160 143 260 480
24 24 25 996 250 144 638 421 94 78 85 263 160 143 260 365
25 25 26 1205 250 102 450 407 95 53 96 4638 160 143 260 387
26 26 27 444 250 102 450 408 96 96 97 6038 160 143 260 381
E- 1635 250 1.02 450 395 ELSE- TR 435 160 143 260 375
28 28 23 416 160 143 260 387 98 98 99 74 160 143 260 375
29 12 30 1001 400 123 1395 502 99 51 52 2143 250 087 384 399
00 300 A 119.3 400 123 1395 502 100 51 101 2142 160 143 280 366
31 31 32 183.0 400 123 1395 502 101 101 102 2163 160 143 260 335
32 32 33 168.5 355 156 1395 494 102 102 103 33.0 160 143 26.0 331
33 33 34 635 355 156 1395 492 103 103 104 29.0 160 143 26.0 327
34 34 35 1147 355 156 1395 489 104 51 105 19786 250 102 451 409
35 35 36 6.4 355 156 1395 487 105 46 108 97.3 160 143 26.0 378
36 36 37 2138 355 114 1018 487 108 44 107 2114 200 184 520 401
37 37 38 2141 355 114 1018 485 107 107 108 1985 200 184 520 370
38 38 39 1676 355 110 97.9 479 108 108 109 188 160 143 26.0 368
39 39 40 537 355 085 758 48.0 109 109 1o 3582 160 143 26.0 323
40 40 4 2175 250 153 675 466 110 108 RRL 674 160 143 260 362
41 41 42 2131 250 153 675 444 1111 40 1"z 1431 250 LE] 353 478
42 43 145 614 250 118 523 428 112 12 13 1403 250 080 353 469
43 43 44 2158 200 175 486 408 113 13 114 1131 250 080 353 465
44 44 45 1553 160 145 263 402 114 14 15 650 200 184 520 460
45 45 46 1625 160 1.06 19.3 383 15 115 18 503 200 184 520 448
45 46 47 354 160 106 1983 390 116 116 n"7 586 200 184 520 442
47 47 48 607 160 106 1983 396 17 n"7 118 722 200 184 520 430
8 4 49 312 180 093 189 399 118 118 Mg 135 200 184 520 413
438 48 50 177 160 093 169 399 1139 18 120 1722 160 143 260 388
50 50 51 4229 180 093 16.9 3938 120 114 121 2147 200 092 26.0 452
2 82 53 2192 200 120 238 287 120 121 122 1053 180 143 280 442
53 53 54 1901 160 075 136 393 122 122 123 2156 160 143 260 416
54 13 55 1739 400 135 1527 487 123 123 124 675 160 143 26.0 413
55 55 56 138.0 400 135 1527 481 124 123 125 6086 160 143 26.0 408
% % 57 27 400 135 1827 475 125 3 12 2004 200 184 520 466
57 57 58 2024 355 171 1527 4558 126 128 127 2004 200 184 520 440
58 58 59 192.8 355 171 1527 437 127 127 128 1547 200 184 520 418
59 59 60 2174 355 171 1527 417 128 127 128 3341 160 143 260 428
60 80 81 873 355 153 1387 4138 129 36 130 193 160 143 260 464
&1 81 82 1358 355 153 138.7 412 130 130 131 188 160 143 26.0 451
62 62 63 2117 315 180 1267 399 131 130 132 255 160 143 260 460
63 63 B4 2148 315 180 1267 389 132 35 133 762 160 143 260 486
B4 B4 65 2182 315 143 100.7 383 133 32 134 1951 160 143 26.0 475
65 65 66 2104 315 143 1005 372 134 134 135 806 160 143 260 458
66 66 67 2113 250 168 745 359 135 135 136 485 160 143 260 450
67 68 143 1493 250 168 745 353 1% 68 137 4014 200 082 260 338
68 68 2135 250 117 520 347 137 137 138 1461 160 143 260 320
69 69 70 1182 250 117 520 342 133 137 138 1567 160 143 260 338
7 70 M 2203 280 147 =20 334 142 67T 143 837 250 1688 T4E 353
oo 12 714 250 117 520 33.0 143 143 144 895 160 143 260 344
T2 72 73 190.9 200 092 280 322 144 42 145 150.0 250 153 875 429
73 73 74 132.0 200 092 280 318 145 145 148 583 160 143 26.0 422
7 72 78 1523 200 184 520 320 145 146 147 587 160 143 260 415
75 7 78 552 200 092 280 329 801 28 54 198.0 160 1.00 181 393
78 76 7 882 200 092 280 328 802 28 :73 197.0 200 099 280 394
7T TR 27 200 082 280 324 803 25 &3 2018 180 208 372 384
78 (] 79 4044 180 106 193 3689 B804 24 105 2032 250 108 4638 409
79 79 30 187.8 180 124 225 381 805 18 114 4016 250 1.05 464 46.5
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CONCLUSIONES

* El uso del procedimiento permite disefar sistemas
de riego colectivos con circuitos cerrados.

* El uso de circuitos cerrados puede optimizar
sistemas mejorando su capacidad de conduccion y
flexibilidad sin incrementar demasiado su costo.

e Se requiere de un gran numero de iteraciones
(hechas con un programa de computo) y de
aplicacion de criterio basado en |la experiencia para
reducir el numero de iteraciones.
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