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\% 7 La cobertura global de agua
Y48 | potable es del 78.5%

Cobertura global de

1 saneamiento 57.1 %

= | Al 2015 el 70% de las Aguas
~ | residuales no eran tratadas
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Porcentaje de casos atendidos con diarrea
aguda en menores de 5 aios
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Fuente: Instituto de Estadistica de Bolivia. Datos de Salud en: www.ine.gog.bo./Index.php/salud
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* 1970 inicios de la Cooperacion -

Meéxico-Alemania.

° 1997- la Giz, asesora

gobierno mexicano.

* 2011 Se crea la AMEXCID.

recibe

e México ya no solo
cooperacion
sino también la dona.
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alemana
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Deutsche Gesellschaft

fir Internationale

2013 La CONAGUA recibe
solicitud del MMAy A de
Bolivia, e invita al IMTA.

Surge proyecto Triangular
“Apoyo en Ila mejora del
reuso y tratamiento de aguas
residuales y proteccion de
cuerpos de agua con enfoque
de adaptacion al cambio
climatico”

Zusammenarbeit (G1Z) GmbH
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Apoyar a Bolivia en |la Gestion Integrada de los
Recurso Hidricos en los siguientes temas:

»Mejora en el Reulso de las aguas residuales para
riego

» Asesoramiento en el tratamiento de aguas
residuales

» Proteccidn de cuerpos de agua (disminucion de la
contaminacion).
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e Se definieron 3 lineas de Accion:
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Diplomado en Tecnologias de Tratamiento
naturales de aguas residuales domésticas,
destinadas al redso

Desarrollo de ( IMTA
capacidades — R TECNOLOGA

DEL AGUA

Guia para proyectos de tratamiento
y Guia técnica para reuso en agricultura.

Normatividad o
regulacion

‘ o ( IMTA
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Zusammenarbeit (GIZ) GmbH .
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Tratamiento del agua
residual

Asesoria para los proyectos de Plantas de

— tratamiento con enfoque de Reuso.
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Diplomado en Tecnologias de Tratamiento, naturales de
aguas residuales domésticas, destinadas al reuso

Se firmo6 en 2015 un acuerdo de cooperacion académica entre:

( INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Universidad Mayor
de San Andrés

v" Certificacion del Diplomado con reconocimiento en México y Bolivia.

v" Uso en conjunto de las instalaciones de las Partes.

v Ejecucion del Diplomado en las modalidades presencial y semipresencial a través de
sistemas de videoconferencia.
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Diplomado en Tecnologias de Tratamiento, naturales de aguas residuales domésticas, destinadas al retso
Sep-2015-Feb 2016.

« MODULO 1 Aspectos fundamentales de
las aguas residuales

« MODULO 2 Recuperacion y reutilizacion
de efluentes

e MODULO 3 Tratamiento de aguas
residuales

* Moddulo 4. Seguimiento a los perfiles de
proyecto.

Participaron 33 técnicos de diversas instituciones
entre ellas del Ministerio de Medio Ambiente y
Agua de Bolivia y sus Viceministerios; de los
Gobiernos Auténomos Departamentales y de las
Empresas Municipales y Locales de los Servicios de
Agua Potable, y Alcantarillado.
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Guia técnica para reuso en agricultura

Resultados

= Se consultaron 'y revisaron
de 55 documentos

alrededor
técnicos

= Se realizd trabajo de campo en
sitios representativos de reuso

= Su contenido tematico

revisado
talleres.

Y

consensuado

fue 1 |
en h &

Sistematizacion sobre
tratamiento y reiso de aguas
residuales
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Guia técnica para reuso en agricultura

Los temas principales que integran la Guia son:
Las Aguas residuales y su redso en |la
agricultura, el Manejo de las aguas residuales
en la parcela y los Cuidados a la Salud vy
Calidad del producto, cada uno con una serie
de subtemas.
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Guia técnica para el
reuso de aguas residuales
en la agricultura
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Guia técnica para reuso en agricultura
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Formato de la Guia

Aguas residuales

y sureuso en la
agricultura

La creciente poblacién demogrifica, la generacion de aguas residuales
(AR) provenientes de las distintas actividades econdmicas, el avance en la
implementacion de sistemas de i de aguas resi sy los p

sociales generados por el déficit de agua para abastecer a las ciudades y para
el riego agricola, son elementos clave que posicionan al reliso del agua tratada
como el nuevo paradigma del presente siglo

Entre los objetivos centrales de la Agenda XXI sobre medio ambiente y desarrollo se
encuentra relacionado a fomentar el uso racional de las aguas residuales para riego
en agricultura, forestacion y/o en acuacultura, ya que se consideran practicas que
contri al 1l de los paises, Ac a nivel mundial,
se estima que existen alrededor de 20 millones de hectireas regadas con aguas
residuales (tratadas, crudas o mezcladas) (Hamilton, et al, 2006).

La presién hidrica de la generalidad de las naciones se centra en que el 92% del
agua disponible se destina a la agricultura de riego, donde un 56% de esta agua
se destina 3 la produccion de alimentos, entre los que destacan la produccién
de granos y cereales que consume el 27% del agua y la produccién de carne
y leche que en conjunto consumen el 29%. En este contexto, la perspectiva
futura es que al 2050, al menos un 50% del agua que requerira la agricultura
deberia ser agua residual, y lo ideal es que ya sea agua tratada, cuyo efiuente
cumpla los pardmetros de calidad del agua para redso en agricultura, seqin las
distintas normatividades vigentes en los paises sobre la materia. Sin embargo,
y entre tanto esto no se cumpla, se deberdn buscar alternativas que permitan el
aprovechamiento de las aquas residuales pero en un marco de manejo adecuado
que disminuya los riesgos de salud para los trabajadores agricolas y para los
consumidores principalmente.

El concepto "aguas residuales” (AR) se refiere 3 aguas de desecho, cuya
composicién es variada dependiendo de su origen, y clasificindose también
en funcién de esto en: aguas residuales domésticas, municipales, industriales,
comerciales, de servicios, agricolas, pecuarias, y en general, de cualquier
otro uso, asi como las mezclas de ellas y que son colectadas en la red de
alcantarillado, llegando en el mejor de los casos a plantas de tratamiento donde
se mejora su calidad con fines de redso o en el peor escenario son desechadas
en cuerpos de agua, convirtiéndose en un problema medio ambiental, que
acarrea serias consecuencias ecoldgicas y sociales.
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4.1.3 Recomendaciones generales para preservar la salud de las familias

Las familias de los trabajadores agricolas constituyen el sequndo eslabon en la cadena de riesgos asociados
al reGso de las aguas residuales en la agricultura, derivado del contacto que existe entre el trabajador
expuesto directamente, los aperos de trabajo que traslada del campo a su hogar, de la ropa de trabajo que
requiere ser lavada en casa, asi como de productos agricolas producidos en la zona para integrarlos a su
dieta. Por lo que las recomendaciones generales sobre higiene se deben extender a toda la familia a fin de
preservar su salud.

Las principales practicas de higiene que deberdn observar las familias tienen que ver con:

a. Aseo personal diario, poniendo énfasis en
el lavado de manos antes de preparar y/o
consumir alimentos o bebidas,

b. Llavado, desinfeccibn o cocido de
alimentos provenientes de los campos de
labor, antes de ser consumidos.

c. Participar del tavado de ropa de trabajo
para evitar que se acumule ropa sucia que
contenga residuos que pongan en riesgo
la salud de la familia.

a

. Mantener fuera de la vivienda cualquier
apero o herramienta de trabajo que se use
en los campos agricolas y manteniéndolos
fuera del alcance de niflos o animales.

e. Cumplir con el programa familiar de
desparasitacion (al menos dos veces al ado).

ol tovca paa ol méso de aguas esdaes enba agrcuus /' 96

4.2 Recomendaciones generales
para mejorar la calidad
sanitaria de los productos de
consumo

Los consumidores constituyen el gltimo eslabon
en la cadena de riesgos asociados al redso de
aguas residuales tratadas para riego agricola. Por
lo cual, en este apartado se esbozaran algunas
recomendaciones generales de higiene que deberan
observar los consumidores a fin de mejorar la
calidad sanitaria de los productos provenientes de
zonas agricolas con redso.

En virtud que los productos agricolas que llegan
3 la mayoria de los mercados o centros de abasto
carecen de una etiqueta que especifique el lugar
de procedencia, y mucho menos, se puede saber
con certeza que calidad de agua fue usada en el
riego agricola, se cierne sobre la poblacién un
riesgo de salud aseciado al consumo de alimentos.

€«
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Por ello, es muy importante que el consumidor esté consciente de los riesgos de enfermedades de tipo
gastrointestinal a consecuencia del riego con aguas residuales en cultivos agricolas, y tome medidas que
coadyuven a preservar la salud propia y de sus familias.

Las principales medidas de higiene que deberdn observar los consumidores se relacionan con:

a. Descartar cualquier vegetal, tubéreulo o fruta que traiga rajaduras.

b. Lavar con agua limpia y desinfectar; pelar productos vegetales, hortalizas o frutas que se consuman

en crudo,

. Lavarcon agua limpia y jabon, asf como pelar tubérculos o rafces que se usen en jugos (zanahorias,

betarraga, jengibre, etc.).

d. Enjuagar con agua limpia y cocinar adecuadamente cualquier producto de origen agricola que sea
comprado en fresco (habas, chicharos, papas, chayotes, berenjenas, camotes, etc.).

e. Sélo guardar productos lavados o desinfectados si no van a ser consumidos de inmediato.

f. Cumplir con un programa familiar de desparasitacién (al menos 2 veces al afio).

97 /  Gulatécnica para el recso de aguas residuates en s agrcultura
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Conclusiones

El proyecto de Cooperacion Triangular ha generado sinergias por el
intercambio de experiencias y el aprovechamiento de conocimientos entre
las partes.

México a través de la participacion de la CONAGUA y el IMTA en la
cooperacion triangular, fomenta su presencia como actor-socio y promotor
del desarrollo de capacidades en otros paises de la region latinoamericana.

La aportacion de las partes, permitira que Bolivia avance en la gestion
integrada de sus recursos hidricos, donde el agua residual es un elemento
importante.

El Diplomado permitid reforzar las capacidades técnicas del personal de
diversas instituciones gubernamentales, que atienden el redso en Bolivia.

La Guia, constituira una herramienta util para los técnicos que participaran
en la capacitacion a usuarios del riego con aguas residuales de Bolivia; con
el objetivo de reducir los riesgos por el reuso de AR en agricultura.
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