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CONAGUA
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DATOS GENERALES DE MEXICO

Distribucion espacial y temporal

de la precipitacion pluvial
Superficie: 2 millones de km2
Poblacion: 103 millones de habitantes
Disponibilidad de agua
per capita: 4,547 m3/habitante-ano
Precipitacion media anual: 771 mm/a

Provincias Hidrogeolégicas de México

POR: RUBEN CHAVEZ
GUILLEN. CNA 2006
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Meéxico en cifras

Precipitacion
e 1964 miles de km? 760 mm -1 489 kmd/afio Evapotranspira
| | cion media

1 089 km3/afno

* 112.3 millones de hab

Recarga media Escurrimiento R e E TR ,
o de acuiferos virgen medio ' Importaciones |
* 1.4 % latasa de crecimiento 70 km3/afio 329 km3/afio [~ de otros paises |
anual __S0km3/afio |
% de los hab ' Exportaciones a !
78 % de los habitantes en Extraccion agua Extraccionde | '=i otros paises : 1
localidades urbanas subterranea agua superficial . 0.43 km3/afio | POR: FELIPE ARREGIN.
30.1 km3/afio 50.5 km3/afio a e ks CNA 2011

» 187 938 localidades con

menos de 2500 habitantes Uso
Agropecuario

61.8 km3/afio

* 4547 m3/hab/ano es

disponibilidad natural media Uso urbano
11.4 km3/aio

Uso industrial
7.4 km3/ano

Felipe Arreguin Comision Nacional del 2
Agua UNAM re del 2016
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Extracciones de agua por origen

Total 80 600 millones de m® en 2009
Uso drecto de Uso directo de
aguaresijua  29uaresidual Agua desainzada
tratad industrial tratada 0.02%
X 1.44%
1.00% R
Agua subterranea
37.34%
Agua superfical
60.19%

Fig.7 http://www.fao.org/nr/water/aquastat/countries regions/mex/indexesp.stm
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Simbologia:
B Sin disponibilidad
Con disponibilidad
En estudio

Total

Hns 33 660 wo 1320

De los 162 acuiferos sin disponibilidad de agua,
104 estan sobreexplotados y 58 tienen descargas

naturales concesionadas como agua superficial o
comprometidas con el medio ambiente.
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Figura 3. Balance global del agua en Mexico

Segun: Luis Ernesto Marin Stillman
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VALOR ECONOMICO DEL AGUA SUBTERRANEA

El subsuelo:

» Unica fuente permanente en 50% del territorio mexicano.

» Fuente preferencial para los sectores urbano, industrial y rural, aun en
las regiones lluviosas.

» Sustenta el riego de dos millones de hectareas(1/3 de superficie total).
» Suministra un 70% del agua requerida en ciudades (55 mh).

» Abastece a la gran mayoria de los desarrollos industriales y a casi la
totalidad de |la poblacion rural.

EXTRACCION Y USO DEL AGUA SUBTERRANEA

D,

1

DOMESTICO
ABREVADERO R PUBLICO AGRICOLA

. URBANO
EXTRACCION TOTAL : %28 000 Mm3 (100 %)

POR: RUBEN CHAVEZ
GUILLEN. CNA 2006




Acuiferos sobreexplotados, con intrusion salina, y/o bajo el fenomeno de salinizacion de
suelos, o aguas subterraneas salobres
(Situacion al afio 2003)
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Disponibilidad de Agua Subterranea
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La Norma Oficial Mexicana NOM-011 establece los métodos para determinar la
disponibilidad de agua. A la fecha se ha determinado la disponibilidad de los 511
acuiferos mas importantes del pais, los cuales cubren el 78% del territorio y
suministran mas del 90% del volumen de agua extraido del subsuelo.

Felipe Arreguin Comision Nacional del
Agua UNAM
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Prontuario de aguas subterraneas

Con el fin de facilitar su consulta, se presentan datos generales

relativos a las aguas subterraneas.

Mo, Concepto Valor
Aguas subterrdneas
1 |Mdmero de acuiferos 653
2 | Recarga media anual de los acuiferos (Diciembre, 2012) 92 [km?/a]
3 | Disponibilidad media anual 228 [kmifa]
4 | Volumen concesionado a la fecha de corte 31 diciembre del 2012 325 [kma}'a]
5 | Mimero de pozos inscritos en el REPDA 350,000
& | Mimero estimado de pozos en las que fueron ZLA{S0%registrados) 100,000
7 | Extraccion medida o estimada por medios indirectos 285 [kmgfa]
8 | Extraccion para uso agricola (2 millones de ha) 20.3 [kmifa] (71%)
9 | Extraccion para uso publico urbano (55 millones de habitantes) 6.3 [km3,fa] [22%)
10 | Extraccidn para uso industrial 1.2 [I:m],."a] [43)
11 | Extraccidn para uso doméstico y abrevadero 0.7 [km'/a] (3%)
12 | Extraccidn estimada en las zonas de libre alumbramiento 10km3/a
13 ::j:asrf:er:;tcl.ijarlal comprometida con el medio ambiente o concesionada como 43.3 km/a]
14 | Acuiferos sobreexplotados 101
15 | Acuiferos en riesgo de sobreexplotacién 76
16 | Deficit en los acuiferos sobreexplotados (pérdida de almacenamiento) 5.6 [kmafa]
17 | Acuiferos con proyecto de recarga artificial 4
18 | Acuiferos con estudio de factibilidad de presa subterranea 2
12 | Mdmero de acuiferos costeros 183

20 | Acuiferos con intrusion salina 15

21 | Acuiferos con agua de mala calidad natural 32

22 | Acuiferos con problemas identificados de hundimiento de terreno g

23 | Acuiferos con red de monitoreo piezométrico 371

24 | Acuiferos con arsénico y flior respectivamente 16y 21

25 | Namero de decretos de veda 146

26 | Superficie del pais bajo veda de aguas subterraneas 55%

27 | Superficie del pais en zonas de libre alumbramiento (hasta abril de 2013) 45%

28 | MOmero de acuerdos generales que suspenden el libre alumbramiento B

29 | Ndmero de acuiferos comprendidos por los acuerdos generales 333

30 | Estados en que se extienden las zonas de libre alumbramiento 19

31 | Extraccian estimada en las zonas de libre alumbramiento 10-15 (km i,l’a]n

32 | Estudios justificativos de ordenamiento 150
€




SUPERFICIE DE RIEGO EN MEXICO

Millones de
Hectareas de Riego

54% Productos Agricola

70% Exportaciones

85 Distritos de Riego 39,500 Unidades de
Riego

3.5 Millones ha (53%) 3.0Millones ha (47%)

Agricultura comercial orientada al Agricultura comercial orientada principalmente

mercado nacional y a la exportacion a los mercados locales y regionales

Il CONGRI Fig. 6 http://www.inegi.org.mx/rne/docs/Pdfs/Mesa3/20/)orgeColchero.pdf



Datos del riego en México

Extension del territorio

Superficie agricola (% del
territorio)

Superficie total equipada
parariego (% de la
superficie agricola)

Superficie de regadio

Sistemas de riego

Recursos hidricos para
regadio

Il CONGRE:

1.909.000 km2

26 %

22.9%

6.2 millones ha (equipadas), 5.5
millones ha (realmente irrigadas)

2.8 millones ha (riego por
superficie)

0,31 millones ha (riego por
aspersion) 0,14 millones ha
(riego localizado)

Agua superficial (67%) y agua
subterranea (33%)

https://es.wikipedia.org/wiki/Rieco en M%C3%A9%ico




EFECTOS E IMPACTO ECOLOGICO DEL MANEJO NO
SUSTENTABLE DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS.

Abatimiento de niveles del agua subterranea.
Minado de la reserva.

Impacto ecologico negativo: desaparicion de
manantiales, vegetacion nativa, humedales, lagos, gasto
base de rios y ecosistemas locales.

Disminucion del gasto y rendimiento de los pozos.

Perdida de la rentabilidad de la actividad agricola.

POR: RUBEN CHAVEZ
GUILLEN. CNA 2006

Deterioro de la calidad del agua subterranea.

Incremento del costo de extraccion (consumo de
energia electrica).

Asentamiento y agrietamiento del terreno.

La reserva de agua subterranea (en gran parte no
renovable) permite regular las variaciones — estacionales,
anuales y de largo plazo- de la precipitacion pluvial. Pero
este recurso estratégico se esta minando al ritmo de 5,400
hma3/a.




CONCLUSIONES IMPORTANTES DE ESTE ANALI

En México, existe una disponibilidad natural media de agua de 474 mil, 637hm3 al
gn_o, gue lo ubica en el ambito mundial como uno de los paises con disponibilidad
aja.

México cuenta con mas de 4 mil presas, cuya agua se destina para generar
energia, uso publico y agricola.

En el pais, existen 653 cuerpos de agua subterranea o acuiferos, 126 estan
sometidos a sobreexplotacion. Del total de acuiferos se extrae mas del 60% del
agua subterranea destinada para todos los usos.

Debido a la sobreexplotacion, la reserva de agua subterranea esta disminuyendo a
un ritmo cercano a 6 km? por afio.

En el 2004, la disponibilidad natural de agua por habitante en el pais fue de 4 mil
505 m?3 anuales; la menor se registro en [a region del Valle de Mexico (188
m3/hab/afio) y la mayor en Chiapas (24 mil 549 m3/hab/afio).

La infraestructura para la potabilizacion del agua suministrada esta constituida por
864 plantas; de éstas 770 se encuentran en operacion.

Entre 1980 y 2004 se presentaron 92 ciclones tropicales en las costas de México,
de los cuales 42 tenian intensidad de huracan al llegar a la tierra.
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ESTRATEGIA PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DEL
AGUA SUBTERRANEA

# Manejo de la demanda:

vy XYY
|| | b b A0 LA AN
l I_ ._F{—‘ i) || ) | ‘4 T |

Reduccion de fugas y Reciclamiento Tecnificacion de riego
desperdicios

Medicién Uso de agua residual Conversion de cultivos
Adecuacion de tarifas Estimulos fiscales Uso de agua residual

Reuso Adecuacion de tarifa eléctrica

# Uso Conjunto Agua Superficial, Subterranea, pluviales y residuales.

# Transferencia de derechos y cambios de uso suelo/agua

# Legislacion hidraulica # Rescate de Derechos

Reglamentos particulares, Vedas y Reservas

# Recarga artificial # Evaluacion y monitoreo

ESTRATEGIA APLICADA EN LOS PROYECTOS PILOTO “MASAS”

POR: RUBEN CHAVEZ
GUILLEN. CNA 2006




TENDENCIAS DE LAS POLITICAS OFICIALE

* Fomentar el uso eficiente del agua en la produccion agricola

- Fomentar la ampliacion de la cobertura y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento

* Lograr el manejo integral y sustentable del agua en cuencas y
acuiferos

- Promover el desarrollo técnico, administrativo y financiero del
sector hidraulico

- Consolidar la participacion de los usuarios y la sociedad
organizada en el manejo del agua y promover la cultura de su
buen uso

* Disminuir los riesgos y atender los efectos de inundaciones y
sequias
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jGracias!’
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