Articulo: COMEII-16045

Il CONGRESO NACIONAL
DE RIEGO Y DRENAJE COMEII 2016

“Ensefar lo Explotacisn de lo

Tierra No la del Hombre” Chapingo, Edo. de México, del 08 al 10 de septiembre

PRINCIPALES DEFICIENCIAS DETECTADAS EN LA INSPECCION DE
SEGURIDAD A LA PRESA DERIVADORA “AGUA HEDIONDA”

Rafael Antonio Brisefio Ramiro'; Martha Guadalupe Estrada Chavez?; Carlos
Fernando Montes de Oca Flores?

"Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. Paseo Cuauhnahuac No. 8532, Col. Progreso,
Jiutepec, Morelos, México. C.P. 62550. rbrisen@tlaloc.imta.mx. (*Autor para correspondencia)

%Instituto Tecnoldgico de Zacatepec. Calzada Tecnoldgico No. 27, Col. Plan de Ayala, Zacatepec
de Hidalgo, Morelos. C.P. 62780

Resumen

En México existen mas de 500 presas derivadoras (SISP, 2016). Estas obras
constituyen un elemento fundamental para el sistema de conduccién vy
aprovechamiento de zonas de riego. La mayoria estdn mal conservadas, cerca de
su vida util con serios problemas de azolvamiento, deterioro en el concreto, falta
de mantenimiento a sus mecanismos de operacion, en diversos casos olvidadas e
invadidas por los usuarios, y solo se realizan reparaciones minimas para su
operacion con el riesgo de un mal funcionamiento y/o conflictos en la operacion
que podria provocar pérdidas econdmicas por reconstruccién de la obra, bajos
rendimientos en cultivos por escases del riego y posiblemente dafios a la
poblacién e infraestructura ubicadas aguas abajo. Por lo anterior, se requiere
valorar el estado fisico y funcional en que se encuentran, las modificaciones y
cualquier condicién que pueda representar peligro de afectacién. En este trabajo
se presentan los resultados de las deficiencias detectadas en la visita de
inspeccion de seguridad a la presa derivadora Agua Hedionda, asi como las
propuestas de solucion para mitigar los riesgos.
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Introduccion

Las presas derivadoras rigidas constan de una cortina vertedora tipo cimacio,
construidas con mamposteria y totalmente revestidas de concreto. Cuentan con
una estructura aguas abajo con un disipador de energia en forma de salto de
esqui o tanque amortiguador. Usualmente estan desplantadas sobre materiales de
acarreo del rio, cuentan con dentellones profundos en los extremos aguas arriba y
aguas abajo. La obra de toma de localiza perpendicular a la corriente sobre una
margen o ambas, constan de conductos cuadrados operados mediante
compuertas deslizantes para el control de gastos de derivacién. El desarenador se
ubica en direccion al flujo del rio y constan de un canal con una plantilla de nivel
inferior a las tomas para el desazolve, operado mediante compuertas radiales.

El objetivo de las presas de derivacion es elevar el nivel del agua de una corriente
para proporcionar los gastos requeridos por los canales de derivacion, en forma
regular. La obra sirve para interceptar los escurrimientos superficiales y
conducirlos de manera controlada hacia areas de cultivo donde puedan ser
aprovechados sin provocar dafos (Subsecretaria de Desarrollo Rural, 2012).

La presa derivadora Agua Hedionda fue construida en el afo 1961 por la
Secretaria de Recursos Hidraulicos e inaugurada por el presidente Adolfo Lopez
Mateos con el fin de beneficiar una superficie de 1500 ha de riego en el estado de
Morelos (Figura 1).

Figa 1. Placa de inauguracion de la presa derivadora Agua ionda.

La presa se ubica en la Region Hidrolégica No. 18, Balsas, en la cuenca Rio
Amacuzac, subcuenca Rio Cuautla en el municipio de Cuautla en el estado de
Morelos. En la Figura 2 se muestra que la derivadora quedd invadida de la
mancha urbana.
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Metodologia

La visita de inspeccion a la presa se realizé el dia 18 de junio de 2016. Se inicié
con un recorrido por el empotramiento de la margen derecha, posteriormente se
continud al pie de la cortina y se ingreso a la presa por la margen izquierda donde
se encontré los mecanismos de operacion. En la Figura 3 se muestra una
panoramica de la derivadora y se identifican las principales estructuras.
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tructuras de la presa derivadora Aa Hedionda.
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Figura 3. Panoramica y prlncipéles
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Resultados

A continuacién se muestra la informacién con las deficiencias detectadas para
cada una de las principales estructuras de la presa derivadora:

e Cortina vertedora

En la Figura 4 se muestra la cortina vertedora tipo cimacio de mamposteria con
una longitud de 26.0 m y una altura de 4.0 m; la cresta vertedora tiene un ancho
de 2.5 m; al pie se encuentra una estructura disipadora de energia tipo tanque
amortiguador de 5.0 m de ancho, 26.0 m de largo y 0.80 m de profundidad. Sobre
el cimacio se observan filtraciones, concreto deteriorado, vegetacién y lloraderos.
La cresta del cimacio se encuentra deteriorada, el concreto desconchado vy fisuras
con vegetacion (Figura 5). En la Figura 6 se observa el tanque amortiguador con
azolve, agua estancada y vegetacion en la margen derecha.

Figura 4. Cortina vertedora y tanque amortiguador vistos desde la margen derecha.
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Figura 5. Desconchamiento en el cimacio y azolve en el canal de llamada.
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Figura 6. Concreto deterlorado y azolve en el tanque amortiguador en la margen derecha.

e Cauce aguas arriba
El agua se encontraba turbia, con acumulacion de basura, descargas residuales,
azolve y abundante vegetacion principalmente en el canal de llamada de la
margen derecha (Figura 7). En la Figura 8 se muestra que la derivadora tiene una
cuenca propia con una superficie de 52.31 km? medidos en el Simulador de Flujos
de Agua de Cuencas Hidrograficas (INEGI, 2016).
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Figura 8 Cuenca propia de la presa derlvadora Agua Hedlonda (SIATL)

e Obra de toma o bocatoma

La presa cuenta con una obra de toma que se ubica en la margen izquierda de
la cortina, y esta constituida por tres compuertas deslizantes, que por el nivel
de agua disponible en la presa no se pudieron medir, pero de acuerdo al
Sistema de Seguridad de Presas (SISP), tienen dimensiones de 1.5 x 1.75 m.
En las Figuras 9 y 10 se observa la falta de mantenimiento general en los
mecanismos operadores de la obra de toma (vastagos oxidados, falta de
lubricacion y pintura).
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Figura 9. Mecanismos operadores de la obra de toma, compuertas con grado de
oxidacion.

Figura 10. Tres compuertas deslizantes de la obra de to.
e Canal desarenador

El desarenador se opera por medio de una compuerta radial de 1.8 x 2.0 m (Figura
11). El canal desarenador se encuentra con acumulacion de basura, se observo la
falta de mantenimiento general en el mecanismo operador y de la compuerta
radial. En la Figura 12 se muestra el canal de descarga con severa erosion
regresiva sin atender.



Figura 12. Erosion regresiva en el canal de descarga.

e Cauce aguas abajo

En la Figura 13 se muestra el cauce aguas abajo con invasion de asentamientos
humanos en ambas margenes por una longitud aproximada de 4 km (Figura 14).
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Con base en la inspeccioén realizada se actualizé la informacién y en la Figura 15
se identificaron las principales anomalias.
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AGUAS ABAJO

PRINCIPALES ANOMALIAS: -

1.- CANAL DE LLAMADA CON AZOLVE @
Y VEGETACION, CONTAMINACION
DEL AGUA POR DESCARGAS
RESIDUALES.

Y
- PRESA DER,
T oiAGUA

u { HEDIONDA
---------- L

CUAUTLA -

(g -

PRESA AGUA HEDIONDA - [D 2493
CUAUTLA, MORELOS
JULIO DE 2016

2.-FISURAS, DESCONCHAMIENTOS Y
VEGETACION EN EL CIMACIO.

3.-TANQUE AMORTIGUADOR CON
AZOLVE, VEGETACION Y FISURAS .

4 -EROSION REGRESIVA EN EL
CANAL DE DESCARGA.

PRINCIPALES DEFICIENCIAS
DETECTADAS EN LA INSPECCION DE
SEGURIDAD A LA PRESA DERIVADORA
“AGUA HEDIONDA”

5.- FALTA DE MANTENIMIENTO EN
LOS MECANISMOS DE LAS
COMPUERTAS.

AGUAS ARRIBA

Figura 15. Principales anomalias detectadas en la presa Agua Hedionda.
Conclusiones

Se determind que la presa “Agua Hedionda” se encuentra con anomalias
estructurales (erosion regresiva), que representan riesgos a la integridad de la
presa, si no se atienden a tiempo. Es importante dar mantenimiento a nuestras
obras hidraulicas para alargar su vida util y seguir contando con los beneficios que
nos brindan.
En la Figura 16 se muestra un croquis con las principales recomendaciones y
propuestas de solucion para mitigar los riesgos de falla de la obra:
» Evitar descargas residuales y contaminacion (PET).
» Considerar el desazolve del canal de llamada y tanque amortiguador.
» Reparar el recubrimiento de concreto de la presa y resanar las fisuras del
cimacio y eliminar vegetacion.
« Dar mantenimiento preventivo y correctivo a las compuertas de la obra de
toma y del desarenador.
* Rehabilitar la estructura terminal del canal de descarga y proteger al pie de
la estructura para prevenir la erosion regresiva.
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Y Y/

S i AGUAS ABAJO
PROPUESTAS DE SOLUCION:

1.- EVITAR DESCARGAS RESIDUALES Y
CONTAMINACION.

2.- CONSIDERAR EL DESAZOLVE DEL CANAL
DE LLAMADA Y TANQUE AMORTIGUADOR.

3.-REPARAR EL RECUBRIMIENTO DE
CONCRETO DE LA PRESA, RESANAR LAS € CUAUTLA
FISURAS DEL CIMACIO Y ELIMINAR @ §
VEGETACION, e 7 «@

\ yd 1
4.-DAR MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y e T
CORRECTIVO (PINTURA Y ENGRASADO) A (-] >0 PRESA AGUA HEDIONDA - ID 2493
LAS COMPUERTAS DE LA OBRA DE TOMA Y -] @ CUAUTLA, MORELOS
DESARENADOR. JULIO DE 2016
5.-REHABILITAR LA ESTRUCTURA TERMINAL © | PRINGIPALES “EF'C'E"C"‘OS
DEL CANAL DE DESCARGA Y PROTEGER AL SRR DA LA P PRy
PIE DE LA ESTRUCTURA PARA PREVENIR LA “AGUA HEDIONDA”
EROSION REGRESIVA \ AGUAS ARRIBA

Figura 16. Propuestas de solucién para la presa Agua Hedionda.
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