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Sistema climatico terrestre




'4Qué es el Cambio Climdtico? (&9
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Se llama cambio climatico a la modificacion del clima con respecto al historial
climatico a una escala global o regional. Tales cambios se producen a muy diversas
escalas de tiempo y sobre todos los parametros meteoroldgicos: temperatura, presion
atmosférica, precipitaciones, nubosidad, etc. En teoria, son debidos tanto a causas
naturales como antropogénicas.

El término suele usarse de manera poco apropiada, utilizandolo como sindnimo de
calentamiento global. La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico usa el término «cambio climdtico» solo para referirse al cambio por causas
humanas:

Por "cambio climatico" se entiende un cambio de clima atribuido directa
o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de |
atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del cli
observada durante periodos comparables.


http://es.wikipedia.org/wiki/Clima
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura_atmosf%C3%A9rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n_atmosf%C3%A9rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Nube
http://es.wikipedia.org/wiki/Influencia_antropog%C3%A9nica_sobre_el_clima
http://es.wikipedia.org/wiki/Calentamiento_global
http://es.wikipedia.org/wiki/Convenci%C3%B3n_Marco_de_las_Naciones_Unidas_sobre_el_Cambio_Clim%C3%A1tico
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En lo que se refiere al agua y al cambio climatico, destacan cada vez mas tres -

factores basicos que comprometen su equilibrio y gestion, en relacion a la
estabilidad humana:

s*Crecimiento demogrdfico y urbanizacion
s*Incremento en la demanda de alimentos
s*Incremento de requerimientos de energia

Se prevé que la disponibilidad relativa y temporal de agua disminuya, asi
como la oportunidad de su abasto. Al aumentar la poblacion y la demanda
de agua, las dificultades de su suministro son factores potenciales d
conflictos y de problemas. En especial, es probable que |a alteracion del ci
hidrolégico haga que la distorsion de los patrones de lluvia t
repercusiones negativas de diversa magnitud, con efectos desde mod
hasta catastroéficos.



Sequias severas, intensas y prolongadas 5ol
(Norte de México, verano de 2011)

Intensas lluvias, avenidas intempestivas e
inundaciones catastroficas (Monterrey, NL; julio de
2010)




Mapa de zonas aridas, semidridas, secas y subhumedas secas de México
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Disponibilidad pop1acisn  pPiB o oo
natural media e

Norte, Centro y Noroeste
1897 m3/hab/ano

Sureste
13 566 m3/hab/ano

Promedio Nacional
4 547 m3Mhablano

Disponibilidad natural media 2005, m3/hab/afo



Disponibilidad natural
de agua per capita
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Comportamiento anual de la lluvia en México




Anomalia de la Temperatura Media Anual
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Comportamiento historico de la anomalia de temperatura media anual en México
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Impactos Potenciales de
Cambio Climatico en Meéexico
Agua (2030)

Baja California y
Sonora situacion
critica

La region de Sinaloa
v la Regién
Hidrolégica del
Lerma fuerte presion
sobre el recurso.

M Scsiitn armesi 5 0%) g N 3 | Incluso zonas del sur

B Moy roecte presicn 0% - B0%) e s =
Raits beselde 105001 de México y la

e EOnINSic us
Escasa presion (< 10 %) : P h : Yucatén preSién de
Magaila, V o il media a fuerte sobre

el recurso.

Escenario de estrés hidrico en México para el afo 2030, bajo condiciones de cambio climatico



La agricultura podria ser uno de los sectores econodmicos mas afectados por el cam
climatico, con las consecuencias indeseables de carestia, altos precios, abandon
campo, marginacion de la poblacion rural, pobreza y desestabilidad social.



Frio, nieve y hielo: 13%

Granizo: 9%

Otros: 1%
Insectos y plagas: 1%

Vientos y

Inundaciones: 2% huracanes: 2% Enfermedades: 3%

Proporcion de pérdidas en la agricultura, por causas naturales



“SEQUIA: es un fendmeno natural que ocurre cuando la (€
=/ precipitacion y/o la disponibilidad del agua en un periodo
de tiempo y en una region dados, son menores que el
promedio historico registrado, y cuando esta deficiencia es
lo suficientemente grande y prolongada como para danar

las actividades humanas”

La sequia es inevitable, impredecible, sin inicio ni fin definidos,
sin trayectoria, sin epicentro, recurrente pero no ciclica, de
“‘ amplio espectro espacial y temporal, progresiva y
potencialmente catastrofica

) Sequia # Aridez # Estiaje



Monitor de Sequia de América del Norte

Octubre 31. 2015 ' http:/Awww.ncdc.noaa.gov/nadm.html
’ Eor

Analysts:
Liberado: Viernes, 13 de Noviembre de 2015

Canada - Trevor Hadwen

Mexico - Adelina Albanil
Minerva Lopez

U.S.A. - Brian Fuchs™
David Miskus
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intensidad de ila Sequia: .q‘“‘
DO Anormalmente Seco
D1 Sequia - Moderada
- D2 Sequia - Severa
- D3 Sequia - Extrema
- D4 Sequia - Excepcional
Tipos de lmpacto de la Seguia:
~ Delimita impactos dominates

S = Corto periodo, tipicamentes <6 meses
(p.ej. agricultura, pastizales)

L = Largo period, tipicamente =6 meses
{p.ej. hidrologia, ecologia)

¢* Responsable de la integracién del mapa)

En el Monlfor de Seqguia
se analizan condiciones
de gran escala, porlo gue
las condiciones locales
pueden variar. Para una
mejor interpretacion se
recomienda ver el texto

<
q

E anexao.
SL
USDA CONAGU o
ﬁ Nationa! ¥ Drought MISgrtion Conter (v s irima i icN AL 100 aieia
@ 3 Bl Shiral. AFSRDA.cee
. Emvirommnent  Emvirormessecd Las regiones en el norte de Canada

podrian no ser tan precisas como el resto,
debido a limitaciones en la informacién.
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PORCENTAIJE DE AREA CON SEQUIA EN MEXICO, %

ene.~2003% ene.-~2004 ene.~2005 ene~2006 ene~2007 ene~2008 2 ene~2009 ene~2010 8 ene~2011 ene-2012 ene.~2013% ene.~2014 ene.~2015

3-Month Nino Region 3.4 Average
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Oceanic Nino Index (ONI)
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Los conceptos de Sustentabilidad y Riesgo, en funcidon de sus componentes.




&
desarrollar v compeas Jentes de agua,’
a2 detrimento de otros usos.

ferta = f(Demantre
no siempre disponibles,de-alte*ToSte

Demanda = f(Oferta) > adecuar la demanda a la oferta existente,
sin exceder los limites del stress hidrico (extracciones / capacidad
total de fuentes renovables < 80%)

f

Operacion conjunt
superficiales y
eGestion integral del agua subterréneas

A

II‘ e Politica de gestion de aguas




WAlgunos efectos sobre la agricultura en México: (&
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dincremento en la vulnerabilidad y stress hidrico, sobre todo para la
agricultura y en especial en el norte del pais

Las areas que mayor pérdida pueden sufrir son los pastizales, los matorrales
xerofilos y los bosques de encino

(JEfectos positivos iniciales en algunas regiones (ganancia en suelos agricolas)
gue se invierten posteriormente

dPérdida en rendimientos de los cultivos (sin tomar en cuenta factores
externos como desarrollo tecnoldgico).

Sin embargo, debe tenerse presente que:
e Cada ciclo y cada cultivo tienen diferentes sensibilidades de respuesta a la
temperatura y la precipitacion.

e Aunque es posible compensar el aumento de temperatura con una may
cantidad de agua, el procedimiento tiene limites y no es sustentable e
largo plazo, pudiendo llevar a la sobre explotacion de los acuiferos



Elementos guia para el desarrollo de una estrategia de adaptacion

g) PRINCIPIOS ORIENTADORES

EJES ESTRATEGIGICOS

LINEAS DE ACCION

Y A

Enfoques territorial y eco
sistémico

coordinacion.

I.- Desarrollo institucional, transversalidady

I.1 Fortalecimiento de los mecanismos de coordinacion intersectorial
I.2 Coordinacion entre los tres drdenes de gobierno.

I.3 Colaboracién entre el sector publico y otros sectores de la sociedad.

IMTA

publicas.

Il.- Articulacidn, instrumentacion y evaluacion de politicas

[I.1 Cumplimiento de los tratados e instrumentos internacionales
[1.2 Instrumentos juridicos.

II.3 Instrumentos de planeacién y ordenamiento del territorio.
II.4 Instrumentos de gestion.

II.5 Instrumentos econdmicos.

I1.6 Monitoreo y evaluacion.

Derechos humanos, justicia
social y equidad de género.

I1l.- Reduccidn de la vulnerabilidad social y fisica.

I11.1 Reduccidén de la vulnerabilidad en asentamientos humanos.
[11.2 Reduccidn de la vulnerabilidad de los sectores productivos.
111.3 Reduccidén de la vulnerabilidad de la infraestructura.

Garantizar la participacion
social

IV.- Conservacion y restauracion de la funcionalidad
ecoldgica de paisajes y cuencas.

IV.1 Proteccién y conservacion de ecosistemas y biodiversidad.

IV.2 Disefio e implementacion de una estrategia de conectividad ecolégica-territorial
IV.3 Restauracion de ecosistemas vinculados con la funcionalidad hidrolégica de cuencas y

costas

IV.4 Reconversidn productiva en zonas agropecuarias de alta vulnerabilidad

Acceso a la informaciény a
la transparencia

V.- Financiamiento para la adaptacion.

V.1 Planeacidn y ejercicio del gasto publico.
V.2 Articulacion de fondos y fuentes de financiamiento.
V.3 Instrumentos financieros de disminucién de riesgo.

VI.- Investigacion y desarrollo tecnoldgico.

V1.1 Generacion y profundizacion del conocimiento sobre escenarios de cambio climatico
V1.2 Generacion de escenarios sobre vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en

distintas escalas.

V1.3 Evaluacidn social, ambiental y econdmica de las acciones de adaptacion

V1.4 Desarrollo y apropiacion de tecnologia.
V1.5 Desarrollo de un inventario de buenas practicas de adaptacion.

cambio climatico.

VIl.- Comunicacidn de la vulnerabilidad y la adaptacién al

V1l.1 Disefio de una estrategia de comunicacion, educacion y fomento de las accio

adaptacion.

Fuente: SEMARNAT, 2010.

UTO MEXICANO|




/En el ambiente de los recursos hidricos, la informacion econémica es insuficiente, la ' "
gestion es a menudo opaca e ineficiente, y los tomadores de decisiones no siempre ¥
estan lo suficientemente involucrados e informados... ... sin una mejora sustancial en

la gestion de los recursos hidricos, sera muy dificil enfrentarse a los desafios por
recursos relacionados, tales como la seguridad alimenticia o la generacion de energia

en forma sustentable.

El mayor problema actual de la humanidad, y sera mas grave a futuro, no es el
petrdleo, ni el gas, y ni siquiera la guerra. El mayor problema de la humanidad es el
agua. Millones de personas estan gravemente limitadas de agua, sobre todo en el
mundo subdesarrollado; sufren y mueren a causa de la contaminacidn, exceso o falta
de agua. El desequilibrio en la calidad y la calidad del agua es el principal problema
de la humanidad.

Sin agua, todo sistema social, economico, politico y ambiental esta
condenado al colapso.
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THE
HYDRO-ILLOGICAL

l CYCLE l

(Muuzlz:s)q CAPATHY )

(DROUGHT)

Lo ilégico de la sequia: pensar que nunca mas se presentar:
otra igual o peor...



Huracanes recientes en México
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Sequia en el Norte de México, 2011-2012
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DEL AGUA

Gestion/delfagua

Los conflictos por el agua
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